. EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO: ”rp
- LICENCIATURA EN INGENIERIA EN MANUFACTURA AVANZADA !

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: SISTEMAS NEUMATICOS E HIDRAULICOS CLAVE: E-SINH-3

I efele X1 {e e [SIETO A e IFZT[Ne (CREMN El estudiante disefiara circuitos neumaticos, hidrdaulicos, electro neumadticos y electrohidraulicos mediante
Asignatura las metodologias estructuradas.

Evaluar proyectos, productos y procesos de manufactura mediante herramientas CAD-CAM-CAE, vy
Competencia a la que herramientas de calidad tecnologias de automatizacién, manufactura aditiva, manufactura avanzada y
contribuye la asignatura sistemas financieros, asegurando la calidad, la sostenibilidad y mejorando la competitividad de la
organizacion.

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

l. Principios de mecanica de fluidos. 6 9 15

. Neumatica 12 18 30

1. Electro neumatica 12 18 30

V. Hidraulica y Electrohidraulica 12 18 30
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Totales 42

63

105

Funciones
Aplicar la tecnologia vy la
innovacion en la mejora de los
procesos industriales de
manufactura mediante la

simulaciéon por computadora y la
implementacion de tecnologias de
automatizacién y control para
incrementar la eficiencia vy
productividad en los procesos de
manufactura.

Capacidades

Desarrollar la automatizacion de
procesos mediante el uso de
software especializado de
simulacién y programacion de las
tecnologias de automatizaciéon vy
control como son, sistemas
neumadticos y electro neumaticos,
hidraulicos y electrohidraulicos,

controladores l6gicos
programables (PLCs), sensores,
robédtica, entre otros, para

mejorar la productividad de los
procesos de produccion.

‘ Criterios de Desempeiio

- Sector y descripcion de la empresa

- Planteamiento del problema

- Justificacidn de la solucién propuesta

- Croquis de situacién

- Tecnologia de automatizacién propuesta

- Metodologia de disefio de la solucion

- Diagrama de conexiones

- Simulacién de la solucién

- Programa desarrollado

- Ventajas y desventajas de la solucion propuesta
- En su caso descripcién de la idea innovadora
comparativo entre dos o mas soluciones factibles
- Evidencia de todas las actividades realizadas

- Referencias

- Conclusiones

Integrar un reporte donde se considere lo siguiente:

- Descripcion del diagrama del proceso de manufactura

UNIDADES DE APRENDIZAJE
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Unidad de Aprendizaje

l. Principios de mecanica de fluidos.

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Conceptos  basicos de
fluidos y sus férmulas
(presién, fuerza, caudal,
velocidad, volumen vy
humedad).

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Definir el concepto de fluido y sus
caracteristicas.

Definir los conceptos de presion, fuerza,
caudal, velocidad, volumen y humedad.
Identificar la clasificacion de los fluidos.
Describir las propiedades y
comportamiento de los fluidos.

Definir los conceptos de neumatica e
hidraulica

El estudiante calculard los parametros de la hidrostatica e hidrodindmica asociados a los sistemas neumaticos e
hidraulicos para el disefio de circuitos.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Calcular presion y volumen en
sistemas a temperatura constante.
Calcular volumen y temperatura en
sistemas a presion constante.

Horas Totales

Leyes fisicas de la mecanica
de fluidos

Reconocer los sistemas de unidades vy
conversiones relacionadas a la neumatica
e hidraulica.

Explicar la normatividad aplicable en
neumatica e hidraulica.

Describir las aplicaciones de la neumatica
e hidraulica en la automatizacion.
Describir la relacion de la mecanica de
fluidos a sistemas hidrdulicos vy
neumaticos.

Calcular presién y temperatura en
sistemas a volumen constante.

Diagramas nomogramas de
presidn y caudal

Explicar las leyes de la hidrostatica:
- Ley Boyle- Mariotte

- Ley Charles — Gay Lussac

- Principio de Pascal

Calcular presién y caudal de fluidos
incompresibles.

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de principio y
conceptos para resolver
problemas en su formacion
académica o su entorno.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.

Ejercer liderazgo en |la
practica de laboratorio,
coordinando las actividades
para el buen resultado de la
practica o proceso a
desarrollar.
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- Ecuacion de Bernoulli
Realizar

mismos.

Explicar las leyes de la hidrodindmica:

lectura de monogramas y
calculos para tuberias por medio de los

Proceso Ensenanza-Aprendizaje

Métodos
y técnicas de ensefianza
Tareas de Investigacion.
Equipos colaborativos.
Practicas en laboratorio
Analisis de casos
Simulacidn

Medios y materiales diddacticos

Equipo de computo.
Equipo audiovisual.
Internet.
Pizarrén
Software

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller /
Empresa

Proceso de Evaluacion

Instrumentos de evaluacion

Resultado de Aprendizaje
Los estudiantes podran realizar calculos de presion y
volumen en sistemas a temperatura constante,
calculos de volumen y temperatura en sistemas a

Evidencia de Aprendizaje
Integra un Ensayo de resolucidon de casos
practicos que contenga lo siguiente:
- Resultados de cdlculos de presion vy

presion constante, asi como cdlculos de presién y|volumen en sistemas a temperatura
temperatura en sistemas a volumen constante. | constante . . i
- . . L . , Cuestionario. Rubrica

También  podran realizar  ejercicios  basicos|- Resultados de cdlculos de volumen vy Estudios de casos
involucrando cdlculos de presién y caudal de fluidos | temperatura en sistemas a presion
incompresibles constante

- Resultados de cdlculos de presion vy

temperatura en sistemas a volumen

constante
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- Referencias
-Conclusiones

- Resultados de calculos de presidn y caudal
de fluidos incompresibles

Unidad de Aprendizaje

1. Neumatica

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Horas del Saber Hacer

18

Saber Hacer
Dimension Actuacional

El estudiante diseiarad circuitos neumaticos para su implementacidén en procesos automatizados por medio de
método paso a paso y método cascada.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Generacion y alimentacion

de aire comprimido.
Simbologia  (actuadores,
valvulas, temporizadores,

Identificar las caracteristicas de los tipos

de compresores y su mantenimiento para
sistemas neumaticos.
Identificar la simbologia de sistemas de

Seleccionar compresores y tuberia

de alimentacién en casos dados.
Simular el funcionamiento
valvulas neumaticas.

de

Desarrollar el pensamiento

analitico a través de la
identificacion de principio y
conceptos para resolver

etc.) aire comprimido. Seleccionar actuadores neumaticos. | problemas en su formacién
Describir el procedimiento de seleccidon académica o su entorno.
de compresores 'y tuberia de
alimentacion. Asumir la responsabilidad y
Identificar los tipos de valvulas y su honestidad para realizar
simbologia neumatica, funcionamiento y actividades en forma
aplicacion. individual y en equipo en
Explicar la funcién matematica y el forma proactiva.
desarrollo de ecuaciones ldgicas de
valvulas neumaticas, asi como su Ejercer liderazgo en |la
nomenclatura. practica de laboratorio,
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Explicar los tipos de accionamientos de
valvulas neumaticas: mecanicos,
manuales, neumaticos y eléctricos.
Describir los tipos y simbologia
normalizada de temporizadores vy
contadores.

Describir el funcionamiento  de
temporizadores y contadores.

Describir los tipos de actuadores
neumaticos y su simbologia normalizada.
Explicar el funcionamiento de actuadores
rotativos y lineales.

Describir la técnica de agarre por vacio.

Disefo de circuitos
neumaticos

Determinar pardmetros de disefio de
actuadores neumaticos.

Reconocer las funciones légicas AND y
OR, circuitos combinacionales y
secuenciales.

Explicar los diagramas de espacio-fase y
espacio-tiempo.

Describir el procedimiento de
elaboracion de diagramas espacio-fase y
espacio-tiempo de circuitos neumaticos.
Describir las ecuaciones de movimiento
de circuitos neumaticos.

Explicar las metodologias de disefio de
circuitos neumaticos de:

- cascada

- paso a paso

Explicar el procedimiento de elaboracion
de circuitos neumdticos combinacionales
y secuenciales.

Elaborar diagramas espacio-fase vy
espacio-tiempo de circuitos
neumaticos.

Disefar circuitos neumaticos
combinacionales y secuenciales.

coordinando las actividades
para el buen resultado de la
practica o proceso a
desarrollar.
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Simulacidn de sistemas Explicar el procedimiento de simulacién | Simular circuitos neumaticos
neumaticos. de circuitos neumaticos combinacionales | combinacionales y secuenciales.

y secuenciales.
Implementacién de Describir el procedimiento de Implementar circuitos neumaticos
métodos neumaticos implementacién de circuitos neumaticos. | combinacionales y secuenciales.
(rodillo abatible, paso a Describir el procedimiento de
paso, método cascada) implementacion de circuitos

electroneumaticos.

Proceso Enseianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Tareas de Investigacion. Equipo de computo. Laboratorio / Taller / | x
Equipos colaborativos. Equipo audiovisual. Empresa
Estudio de casos. Internet.
Practicas en laboratorio Software de neumatica
Simulacién Equipo neumatico
Pizarrén
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje

Los estudiantes podran describir un proceso a
automatizar, asi como podran seleccionar sistemas de
alimentacién y elementos del sistema neumatico,
describir el funcionamiento de los elementos
neumadticos, valvulas, temporizadores, contadores vy
actuadores que componen el sistema

Los estudiantes podran interpretar la ecuacién que

describe los movimientos de los actuadores
neumadticos y realizar el Diagrama espacio-fase,
diagrama espacio-tiempo, diagrama del sistema

neumadtico normalizado aplicando los métodos de
disefio: cascada y paso a paso.

Los estudiantes podrdn validar un sistema neumatico
a través de la simulacién o implementacién

Evidencia de Aprendizaje
A partir de un caso de estudio de disefo de
sistemas neumaticos integra un portafolio
de evidencias que incluya:
- Descripcién del proceso a automatizar
- Justificacidn de la seleccion del sistema de
alimentaciéon y elementos del sistema
neumatico
- Descripcion del funcionamiento de los
elementos neumaticos, valvulas,
temporizadores, contadores y actuadores
gue componen el sistema
- Expresion de la ecuacion que describe los
movimientos de los actuadores neumaticos
- Diagrama espacio-fase
- Diagrama espacio-tiempo
- Diagrama del sistema
normalizado aplicando
los métodos de disefio: cascada y paso a
paso
- Resultados de la validacidon del sistema
neumatico a
través de la simulacion o implementacion

neumatico

- Conclusiones

Instrumentos de evaluacion

Lista de verificacidon Rubrica
Proyectos grupales y/o individuales
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Unidad de Aprendizaje

1. Electro neumatica

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Electrovalvulas y elementos

de control de sistemas
electroneumaticos.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Identificar la funcidn y esquema de

electrovalvulas.

Identificar las especificaciones técnicas
de electrovélvulas neumaticas.

Explicar el principio de funcionamiento
de los elementos de control de sistemas
electroneumaticos: pulsadores,
selectores, relevadores y su simbologia.
Identificar los sensores utilizados en
circuitos electroneumaticos.

Describir el funcionamiento y
especificaciones técnicas de sensores en
los circuitos electroneumaticos.
Distinguir la simbologia americana vy
europea de diagramas eléctricos.
Explicar la estructura de diagramas
escalera americano y europeo.

El estudiante disefara circuitos electro neumaticos para su implementacion en procesos automatizados.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Realizar el diagrama de control en

sistemas electroneumaticos.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento

analitico a través de la
identificacion de principio y
conceptos para resolver
problemas en su formacion
académica o su entorno.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.

Ejercer liderazgo en |la
practica de laboratorio,
coordinando las actividades
para el buen resultado de la

Explicar el funcionamiento de circuitos de practica o proceso a
control de memoria utilizando desarrollar.
relevadores
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Disefio de
electroneumaticos.

circuitos

Explicar el procedimiento de simulacién
del funcionamiento de electrovalvulas y
elementos de control.

Describir el funcionamiento de circuitos
electroneumaticos combinacional vy

secuencial.
Describir diagrama espacio-fase vy
espacio-tiempo de circuitos

electroneumaticos.
Describir las ecuaciones de movimiento
de circuitos electroneumaticos.

Elaborar circuitos
electroneumaticos combinacionales
en procesos industriales.
Implementar circuitos
electroneumaticos secuenciales y
combinacionales.

Simulacion de sistemas
neumaticos.

Explicar el procedimiento de simulacidn
de circuitos electroneumaticos
combinacionales y secuenciales.

Simular el funcionamiento de
electrovalvulas y elementos de
control.

Implementacion de
métodos neumaticos
(rodillo abatible, paso a
paso, método cascada)

Explicar las metodologias de disefio de
circuitos electroneumaticos de:

- cascada

- paso a paso

Describir el procedimiento de conexién y
configuracion de los elementos en
circuitos electroneumaticos.

Simular circuitos electroneumaticos
combinacionales y secuenciales

Métodos y técnicas de ensefianza

Tareas de Investigacion.
Equipos colaborativos.
Estudio de casos.
Practicas en laboratorio
Simulacidn

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Internet.

Equipo de computo.
Equipo audiovisual.

Software de neumatica
Equipo electroneumatico

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller / | x

Empresa

Pizarrén
ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje
El estudiante podra analizar un proceso para aplicar
automatizacién en cualquier sector por medio de

elementos electro neumaticos, y definir el
funcionamiento de sensores, actuadores, relevadores
electro neumaticos, sensores, de control,
temporizadores y contadores que lo componen en el
sistema electro neumatico

Los estudiantes podran realizar ecuacién que describe
los movimientos de los actuadores electro neumaticos
asi como diagramas para validar sistemas

A partir de un caso de estudio de sistemas

Evidencia de Aprendizaje

electro neumaticos integra un portafolio de
evidencias y expone de manera practica el
caso de estudio, que

incluya:

- Descripcion del proceso a automatizar

- Justificacidn de la seleccion del sistema de
alimentacion

y elementos del sistema electro neumatico
- Descripcion del funcionamiento de los
elementos electro neumaticos, sensores, de
control, temporizadores

y contadores que lo componen en el sistema
electro neumatico

- Expresion de la ecuacion que describe los
movimientos

de los actuadores electro neumaticos

- Diagrama espacio-fase

- Diagrama espacio-tiempo

- Diagrama del sistema electro neumatico
normalizado

aplicando los métodos de disefio: cascada y
paso a paso

- Demostracion de la practica

- Resultados de la validacion del sistema
electro neumatico a través de la simulacién
o

implementacion

Instrumentos de evaluacion

Lista de verificacion Rubrica
Lista de cotejo de exposicion
Rubrica
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Unidad de Aprendizaje V.

Hidraulica y Electrohidraulica

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Equipo de computo.
Equipo audiovisual.
Internet.

Software de neumética
Equipo electroneumadtico
Pizarron

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Identificar los tipos de bombas
hidraulicas y sus capacidades.

Identificar los elementos que integran las
bombas hidraulicas.

Describir los principios de
funcionamiento y simbologia de los tipos
de bombas.

Describir el procedimiento de seleccion

de bombas y tuberias de alimentacion.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Seleccionar los tipos de bombas de
acuerdo al requerimiento.

Interpretar los planos donde
integran el abastecimieno de
energia.

Seleccionar la tuberia adecuada de
un sistema abierto o cerrado

Valvulas hidraulicas.

Identificar los tipos de valvulas
hidraulicas, funcionamiento y aplicacién.
Explicar el funcionamiento de la valvula
limitadora de presion en la bomba.
Identificar la simbologia normalizada
empleada en |Ia representacion
esquematica de valvulas hidraulicas.
Explicar la funcién matematica y el

Seleccionar los tipos de valvula
hidrdulica de acuerdo a su disefio
del sistema.

Expresar la simbologia normalizada
en esquemas de planos hidrauliocs

Demostrar los calculos matematicos
del sistema

El estudiante disefara circuitos hidraulicos y electrohidraulicos para su implementacidn en procesos
automatizados.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de principio y
conceptos para resolver
problemas en su formacion
académica o su entorno.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.

Ejercer liderazgo en |la
practica de laboratorio,
coordinando las actividades
para el buen resultado de la

desarrollo de ecuaciones ldégicas de practica o proceso a
valvulas hidraulicas. desarrollar.
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Actuadores hidraulicos.

Explicar el efecto de la temperatura en el
aceite dentro del sistema hidraulico.
Reconocer las funciones ldgicas.

Disefiar circuitos hidraulicos
combinacionales y secuenciales.

Disefio y simulacidn de
circuitos hidrdulicos.

Identificar el funcionamiento de circuitos
hidraulicos combinacional y secuencial.
Describir el procedimiento de
elaboracidn de diagramas espacio-fase y
espacio-tiempo de circuitos hidraulicos.

Simular circuitos hidraulicos
combinacionales y secuenciales.
Implementar circuitos hidraulicos
combinacionales y secuenciales.
Simular circuitos electrohidrdulicos
combinacionales y secuenciales.

Implementacion de
métodos hidraulicos.

Explicar las metodologias de disefo de
circuitos hidraulicos de:

- cascada

- paso a paso

Seleccionar el método adecuado
segun requiera el disefio del
sistema.

Electrovalvulas y
elementos de control.

Describir el funcionamiento de
electrovalvulas hidrdulicas y su esquema
de representacion.

Identificar las especificaciones técnicas
de electrovdlvulas hidrdaulicas.

Describir el procedimiento de
elaboracion de diagramas de control
electrohidraulico.

Seleccionar las  electrovalvulas
hidraulicas dependiendo del
esquema de representacion en un
disefio de un sistema abierto o
cerrado.

Implementar las especificaciones
técnicas.

Elaborar los diagramas de control
del sistema.

Disefio de circuitos
electrohidraulicos.

Explicar el procedimiento de simulacion
del funcionamiento de electrovalvulas
hidraulicas.

Demostrar el funcionamiento del
sistema.

Simulacion de sistemas
electrohidraulicos.

Identificar la simbologia normalizada
empleada en la representacién
esquematica en sistemas
electrohidraulicos

Demostrar la aplicacion de |Ia
simbologia en los planos y esquemas
electrohidraulicos.

Implementacion de
métodos
electrohidraulicos.

Explicar los pasos de implementacién de
los diferentes métodos aplicados en los
sistemas electrohidaulicos

Implementar circuitos
electrohidraulicos combinacionales
y secuenciales.
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Proceso Enseifanza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Tareas de Investigacion.
Equipos colaborativos.
Estudio de casos.
Practicas en laboratorio
Simulacién

Medios y materiales didacticos

Equipo de computo.

Equipo audiovisual.

Internet.

Software de neumitica

Equipo hidraulico y electrohidraulico
Pizarron

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller / | x
Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje

Los estudiantes aprenderdn a diferencias los sistemas

neumaticos, electro neumaticos,
electrohidraulicos.

Los estudiantes podran seleccionar sistemas de
alimentacién y podran describir el funcionamiento de
los elementos hidraulicos, electrohidraulicos, de
control, temporizadores y contadores que lo

componen

hidraulicos vy

Evidencia de Aprendizaje

A partir de un caso de estudio de sistemas

hidraulicos integra

un portafolio de evidencias que incluya:

- Descripcion del proceso a automatizar

- Justificacidn de la seleccidn del sistema de
alimentaciéon y elementos del sistema
hidraulico

- Descripcion del funcionamiento de los
elementos que

componen el sistema hidraulico

- Expresion de la ecuacion que describe los
movimientos de

los actuadores electrohidraulicos
- Diagrama espacio-fase

- Diagrama espacio-tiempo

- Diagrama del sistema
normalizado aplicando los

hidraulico

métodos de disefio: cascada y paso a paso

Instrumentos de evaluacion

Lista de verificacion Rubrica
Proyectos grupales y/o individuales
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electrohidraulico a través de
la simulacién o implementacién

- Resultados de la validacion del sistema

Perfil idoneo del docente

Formacién académica
Licenciatura o grado equivalente en
Ingenieria Mecanica, Ingenieria Industrial,
Ingenieria Mecatrénica o un campo
relacionado. Un posgrado o maestria en
Ingenieria de automatizacidn, Ingenieria de
Manufactura, mantenimiento o areas afines
seria una ventaja.

Conocimiento soélido en fisica, geometria,
fisica y disefio mecanico y automatizacién de
procesos industriales

Experiencia en la aplicacion
automatizacidn en lineas productivas.

de

Formacion Pedagégica
Formacién en pedagogia o educacion
superior, preferiblemente con un titulo de
posgrado en educacion o docencia.

Habilidades  demostradas en  disefio
curricular, planificacion de lecciones,
metodologias de ensefianza activa vy

evaluacidn del aprendizaje.

Familiaridad con enfoques de aprendizaje
centrados en el estudiante, como el
aprendizaje basado en problemas, el
aprendizaje activo y el aprendizaje
colaborativo.

Experiencia Profesional

Experiencia profesional relevante en |la
industria, preferiblemente en roles
relacionados con automatizacién u control.
Experiencia practica en la aplicaciéon de
automatizacion en lineas productivas.
Conocimiento de las ultimas tecnologias vy
tendencias en la industria relacionadas con la
i4.0 y la automatizacion.
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