PROGRAMA EDUCATIVO: a rP
LICENCIATURA EN INGENIERIA EN MANUFACTURA AVANZADA Y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: QUIMICA BASICA CLAVE: B-QBA-F

El estudiante interpretara fendmenos quimicos con base en las leyes, teorias y técnicas de la quimica

Propdsito de - . .
P para contribuir al desarrollo de los procesos industriales.

aprendizaje de la Asignatura

Plantear y solucionar problemas con base en los principios y teorias de fisica, quimica y matematicas, a

Competencia a la que , . R .. P s L.
través del método cientifico para sustentar la toma de decisiones en los ambitos cientifico y tecnolégico.

contribuye la asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

l. Principios basicos de Quimica 6 14 20
Il. Nomen.clatura} de compuestos quimicos y 10 55 35
estequiometria
lll.  Soluciones y cinética quimica 6 14 20
Totales 2z 53 75
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Funciones

Representar fendmenos fisicos y
guimicos mediante la observacion
de sus elementos y condiciones
con base a los principios y teorias,
para plantear problemas y generar
una propuesta de solucidn.

Capacidades

Identificar elementos y
condiciones de fendémenos fisicos
y quimicos que intervienen en una
situacion dada mediante la
observacién sistematizada para
describir el problema.

Criterios de Desempeiio

Elabora un registro del estado inicial de un fendémeno fisico y
guimico que contenga:

- Elementos

- Condiciones

- Notacién cientifica

- Variables y constantes

- Sistema de unidades de medida

Plantear problemas relacionados
con fendmenos fisicos y quimicos
mediante el analisis de la
interaccion de sus elementos y
condiciones, con base en los
principios y teorias para generar
una propuesta de solucion.

Representa grafica y analiticamente una relacién entre
variables fisicas y quimicas de un fenémeno que contenga:

- Elementos y condiciones iniciales y finales
- Formulas, expresiones fisicas y quimicas
- Esquemay gréfica del fendmeno

- Planteamiento de hipodtesis y justificacion
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Unidad de Aprendizaje

Propésito esperado

Tiempo Asignado

UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Principios bdsicos de Quimica

El estudiante desarrollard las técnicas de quimica basica y del método cientifico para la interpretacién de

procesos quimicos.

Horas del
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Horas del Saber Hacer

14

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Buenas
laboratorio

practicas

de

Identificar las medidas de seguridad e
higiene y manejo de reactivos en
laboratorios quimicos.

Identificar materiales y equipos de
laboratorios quimicos.

Describir las técnicas bdasicas de
laboratorio de andlisis quimicos:
pipetear, utilizar la balanza analitica,
titular, aforar.

Identificar los procedimientos de manejo
y disposicidn de residuos en laboratorios
guimicos.

Desarrollar las técnicas de
laboratorio de acuerdo a los
procedimientos y normas de
seguridad y disposicién de
reactivos.

Transferir sustancias liquidas.

Pesar con precision y exactitud
sustancias.

Operar sistemas de titulacion con
precision.

Medir volumenes con material
aforado.

Promover la responsabilidad
y honestidad a través del
desarrollo de actividades en
forma individual o en
equipo de forma proactiva

Asumir una actitud
metddica al realizar
mediciones.

Desarrollar practicas de
laboratorio considerando la
preservacion del medio
ambiente

Método cientifico

Describir los conceptos de ciencia,
tecnologia, investigacion y su relacién
con el método cientifico.

Determinar las caracteristicas de
fenédmenos quimicos de acuerdo al
método cientifico.

Desarrollar proyectos
aplicando en forma
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Describir los elementos del método
cientifico: observacion, planteamiento
del problema, objetivos generales y
especificos, hipdtesis, justificacion,
variables, metodologia,
experimentacién, resultados, validacién
de hipdtesis y conclusiones.

Desarrollar las etapas del método
cientifico.

responsable la normatividad
vigente

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
resolucion de problemas

Fortalecer la actitud
proactiva a través de la
asignacion de actividades y
retos especificos

Fomentar el desarrollo de
proyectos y/o practicas que
atiendan las necesidades del
sector social

Teoria atomica

Describir la evolucidn de las teorias
atomicas.

Identificar las partes que componen el
atomo.

Describir los conceptos de masa
atdmica, masa molecular, nUmero de
Avogadro y mol.

Representar los modelos atdmicos.

Calcular la masa molecular de
compuestos y el nimero de moles
en cantidades determinadas de
masa.

Calcular el nimero de particulas en
una determinada masa.

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
resolucidn de ejercicios

Promover la responsabilidad
y honestidad a través del
desarrollo de actividades en
forma individual o en
equipo de forma proactiva
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo
Aula

Practicas de laboratorio Laboratorio de quimica Laboratorio / Taller |X

Investigacion Reactivos

Equipo colaborativo Materiales

Equipo de laboratorio

Pintarron

Equipo de computo

Internet

Manuales de seguridad

Equipo de seguridad

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Empresa
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Implementa las técnicas de quimica basica y el A partir de un caso practico desarrolla un Lista de cotejo
método cientifico en el laboratorio o en situaciones informe técnico conforme al método
reales de su entorno. cientifico que contenga lo siguiente: Rudbrica

- Representacion de modelos
atémico de la molécula propuesta

- Calculos de masa atémica
incluyendo conversiones y notacion
cientifica

- Procedimiento de manejo y uso de
reactivos conforme a las hojas de
seguridad

- Descripcidn de las técnicas de
laboratorio utilizadas

- Disposicion de los residuos

- Interpretacion de los resultados

- Conclusiones

UNIDADES DE APRENDIZAIJE
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Unidad de Aprendizaje IR

Nomenclatura de compuestos quimicos y estequiometria

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Tabla periddica y
propiedades de los
elementos

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Identificar la estructura de la tabla
periddica: grupo, familia y periodo.

Describir las propiedades periddicas de
los elementos: electronegatividad,
energia de ionizacidn, afinidad
electrdnica, radio atémico y volumen
atémico.

Explicar la configuracion electrdnica de
los elementos.

El estudiante balanceara ecuaciones para interpretar reacciones quimicas en un proceso.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Determinar las propiedades fisicas y

guimicas de los elementos de
acuerdo con la tabla periddica.

Desarrollar la configuracion
electrénica de los elementos.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Promover la responsabilidad

y honestidad a través del
desarrollo de actividades en
forma individual o en
equipo de forma proactiva

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
resolucidn de problemas

Estados de agregacién de la
materia

Describir los estados de agregacion de la
materia: gas, liquido, sélido y plasma.

Describir los conceptos de evaporacién,
condensacion, fusion, solidificacion,
sublimacidn y deposicion.

Demostrar los estados de
agregacion de la materia y sus
transformaciones y equilibrio de
fase.

Desarrollar el pensamiento
analitico al identificar los
estados de agregacion de la
materia
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Propiedades  fisicas vy
guimicas de la materia

Definir las propiedades fisicas: volumen,
temperatura, presion, densidad, punto
de ebullicion, punto de fusién.

Describir los conceptos, masa, peso,
peso especifico, gravedad especifica y
densidad.

Definir las propiedades quimicas de la
materia: pH, inflamabilidad,
combustibilidad, resistencia a la
oxidacion y a la corrosion.

Medir las propiedades fisicas y
guimicas de la materia: Volumen,
temperatura, presion, densidad,
punto de fusién, de ebullicion, pH.

Realizar calculos y conversién de
unidades de volumen, masa, peso,
peso especifico, gravedad especifica
y densidad.

Demostrar las propiedades
guimicas de la materia:
inflamabilidad, combustibilidad,
oxidacion y corrosion.

Asumir una actitud
metaddica al realizar las
mediciones.

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
resolucidn de problemas

Introduccion a la
nomenclatura de
compuestos inorgdnicos vy
organicos

Describir las reglas de nomenclatura de
la IUPAC para la identificacién de
compuestos inorgdnicos y organicos.

Nombrar compuestos quimicos
utilizando las reglas de la IUPAC.

Representar la estructura de
compuestos quimicos de acuerdo a
las reglas de la IUPAC.

Desarrollar el pensamiento
analitico al identificar el tipo
de compuesto

Promover la responsabilidad
y honestidad a través del
desarrollo de actividades en
forma individual o en
equipo de forma proactiva

Mezclas quimicas y sus
propiedades

Describir los tipos y caracteristicas de las
mezclas homogéneas, heterogéneas.

Describir el concepto de propiedades
coligativas.

Demostrar propiedades coligativas
de soluciones y sistemas coloidales.

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de conceptos

Reacciones quimicas vy
estequiometria

Explicar los tipos de reacciones quimicas:
adicion, sustitucion, eliminacidn, sintesis.

Formular reacciones mediante
ecuaciones quimicas.

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
resolucidn de problemas
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Describir los métodos de balance de
reacciones quimicas: tanteo, algebraico y
Redox.

Seleccionar el método de balanceo
de ecuaciones.

Balancear ecuaciones quimicas.

Promover el trabajo en
equipo al interactuar con
sus compaferos
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo
Aula

Practicas de laboratorio Laboratorio de quimica Laboratorio / Taller |X

Investigacion Reactivos

Equipo colaborativo Materiales

Equipo de laboratorio

Pintarron

Equipo de computo

Internet

Manuales de seguridad

Equipo de seguridad

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Empresa

Proceso de Evaluacion
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Resultado de Aprendizaje
Realiza el balanceo de ecuaciones de una reaccién
guimica en un determinado proceso.

Evidencia de Aprendizaje
A partir de un caso practico realiza un
informe que contenga:
- Seleccién del método de balanceo
con justificacién
- Ecuacion quimica balanceada de la
reaccion propuesta
- Estado de agregacion de los
componentes
- Propiedades fisicas y quimicas de
los compuestos de la reaccidn

Nomenclatura de los compuestos

Instrumentos de evaluacion

Rubricas

Portafolio de evidencias

UNIDADES DE APRENDIZAIJE
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Unidad de
Aprendizaje

lll. Soluciones y cinética quimica

Propésito esperado El estudiante determinara la cinética quimica para establecer las condiciones adecuadas en un proceso.

Horas del

Tiempo Asignado

Preparacion de soluciones

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Horas Totales

Saber Hacer

Dimension Conceptual Dimension Actuacional

Describir los conceptos de: soluto, Preparar soluciones a diferentes

solvente, concentracion, conversion de | concentraciones.

unidades quimicas.

Describir los tipos de concentracién:
molar, molal, normal, formal,
%masa/masa, %volumen/volumen, %
masa/volumen, ppm, ppb.

Preparar soluciones cambiando las
unidades de concentracién.

Calcular la concentracion de una
solucidn y sus equivalencias en
diferentes unidades de
concentracion.

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Asumir una actitud
metddica al realizar las
mediciones.

Conservacion de la materia
y la energia

Explicar la ley de la conservacién de la Demostrar la conservacion de la
materia y energia. materia en las ecuaciones
guimicas.

Explicar la ley de proporciones
multiples.

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
resolucidn de problemas
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Cinética quimica

Definir los conceptos: cinética de
reaccioén, velocidad de reaccion, energia
de activacién, equilibrio quimico,
reactivo limitante, rendimiento,
selectividad.

Determinar la cinética de
reacciones quimicas.

Calcular la energia de activacion, el
equilibrio quimico, el reactivo
limitante, el rendimiento, la
selectividad de reacciones
quimicas.

Desarrollar el pensamiento
analitico al identificar el
reactivo limitante

Desarrollar el pensamiento
analitico al calcular el
rendimiento de la reaccién
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo
Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula

Practicas de laboratorio Laboratorio de quimica Laboratorio / Taller | X
Investigacion

. . Reactivos/Materiales
Equipo colaborativo /

Equipo de laboratorio
Pintarrén

Equipo de computo
Internet

Manuales de seguridad

Equipo de seguridad

Empresa

Proceso de Evaluacion
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Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

A partir de un caso practico desarrolla un Lista de cotejo
Establece la cinética quimica en un proceso de su | informe que contenga lo siguiente:

entorno académico o real.
— Cdlculos de cantidad de masa de

reactivos y productos de una
ecuacion quimica balanceada

- Calculos para la preparacién de
soluciones en diferentes unidades
de concentracién

- Calculos de la velocidad de
reaccioén, constante de equilibrio
quimico, rendimiento,
selectividad, reactivo limitante y
energia de activacion

Analisis de resultados

Rubrica

Perfil idoneo del docente

Formacién académica Formacién Pedagdgica Experiencia Profesional
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Profesionista en el area de Ingenieria Al menos dos afios de experiencia en la Minimo un afio de experiencia en el ejercicio
Quimica, Quimica o afin ensefianza de la quimica aplicada en nivel profesional del area de ingenieria de su
superior formacion

Capacitaciones en estrategias didacticas
Induccién al modelo educativo de las UST
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