% EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO rp
e LICENCIATURA EN INGENIER/A EN MANUFACTURA AVANZADA a Y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: PROCESOS DE FABRICACION I CLAVE: E-PFA2-2

El alumno disefara procesos de transformacién mecanica de materiales para ingenieria, mediante la
correcta secuencia de operaciones de remocion, conformado y fundicién, utilizando sistemas
convencionales, para cumplir las especificaciones de fabricacion de piezas metalmecanicas.

Modelar los procesos de manufactura y productos mediante herramientas GD&T, CAD, CAM, CNCy
herramientas de calidad con un enfoque integral considerando las politicas y filosofia de la empresa, la
normativa aplicable con el fin de mejorar la competitividad y rentabilidad de la organizacion.

Propésito de aprendizaje de la
Asignhatura

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

I. Operaciones de desbaste. 12 18 30
Il. Métodos de produccidn masiva. 10 15 25
[Il. Disefio de procesos. 8 12 20
Totales 30 45 75
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Funciones

Desarrollar los procesos de
produccién y del producto
mediante las tecnologias de
manufactura sustractiva y
programacion CNC,
mecanizado, maquinado y
técnicas de fabricacion que
permita mejorar la rentabilidad
de la organizacion.

Capacidades

Determinar la aplicacion de las
tecnologias de fabricacion en los
procesos mediante manufactura
sustractiva, herramientas CAD,
CAM, mecanizado, maquinado,
corte y punzonado, tratamientos
térmicos, ensambles entre otros
para eficientar la productividad de
la organizacion.

Fabricar productos mediante la
seleccion de materiales y procesos
de fabricacidn, programacién de
CNC que permitan cubrir las
necesidades del cliente.

Criterios de Desempeiio

Elaborar un estudio de caso sobre tecnologias de manufactura
sustractiva, que contenga:

-Tipo de empresa y descripcion

-Diagrama de flujo del proceso

-ldentificacion de tecnologias de manufactura sustractiva
-ldentificacion y descripcidn de operaciones criticas

- Indicar sistema de comunicacidon con maquinaria CNC.
-Justificar uso de tratamiento térmico.

-Tiempo establecido para la produccidn del producto.
-Normas aplicables.

- Evidenciar las secuencias de operaciones y tiempos.
-Conclusiones
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de

Aprendizaje

I. Operaciones de desbaste

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Horas del Saber Hacer

18

Saber Hacer
Dimension Actuacional

El estudiante seleccionard de manera adecuada las operaciones de maquinado por remocién de material y los
parametros de operacion, para la fabricacion de piezas que cumplan con sus especificaciones.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Introduccidn a los procesos

de manufactura.

Identificar los procesos de manufactura.

Establecer los procesos de
manufactura.

Desarrollar el pensamiento

analitico a través de la
identificacion de principio y
conceptos para resolver
problemas en su formacion
académica o su entorno.

Torneado
Fresado
Taladrado

Operaciones Especiales

Describir las operaciones bdasicas
(torneado, fresado, taladro y
operaciones especiales) necesarias para
la manufactura por procesos de
sustraccion de material, seleccionando el
adecuado herramental, de acuerdo con
la maquinaria y materiales utilizados.
Ademas, seleccionar los pardmetros de
magquinado de acuerdo con las
propiedades del material seleccionado y
el proceso de manufactura por arranque
de viruta empleado. Asimismo,
establecer las condiciones de

Demostrar habilidades practicas
necesarias para el mecanizado
(torneado, fresado, taladroy
operaciones especiales) de piezas
metalmecanicas, mediante la
adecuada selecciéon de proceso de
produccidn, maquinaria, materiales
y herramental. Esto implica
comprender las propiedades de los
materiales, los pardametros de
mecanizado y las caracteristicas
geomeétricas y mecanicas de las
piezas a fabricar.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.

Ejercer liderazgo en la
practica de laboratorio,
coordinando las actividades
para el buen resultado de la
practica o proceso a
desarrollar.
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almacenamiento, uso y cuidado de las
herramientas de corte.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Tareas de Investigacién. Equipo de computo. Laboratorio / Taller |X
Equipos colaborativos. Equipo audiovisual.
Practicas en laboratorio Internet.
Anadlisis de casos Piezas de muestra.
Aprendizaje basado en proyecto Pizarrén
Aula invertida Equipo de medicion

Madquinas-herramienta.
Herramientas de corte.
Equipo de proteccidn personal

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes implementan procesos de Elaborar un informe de un producto Cuestionario
manufactura adecuados para la sustraccion de terminado que utilice procesos de Lista de verificacidn Rubrica
material, reconociendo los parametros de maquinado | remocién de material, que incluya lo
en las diferentes maquinas-herramienta, siguiente:
determinando las operaciones necesarias para la
fabricacidn de piezas metalmecanicas, de acuerdo a - Planos de fabricacién.
las caracteristicas geométricas y mecdnicas requeridas | - Cuadro comparativo de los procesos de
por el cliente. remocidn utilizados.

- Maquina-Herramienta utilizada.

- Las operaciones y secuencia realizadas.
- Herramentales utilizados.

- Materiales de la pieza.

- Materiales de las herramientas de corte.
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- Parametros de mecanizado

- Conclusiones.

Unidad de
Aprendizaje

Il. Métodos de produccién masiva
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Propésito esperado

H I
Tiempo Asignado CIEECE

Saber

Horas del Saber Hacer ¥

Saber
Dimension Conceptual

Saber Hacer

Dimension Actuacional

El estudiante establecerd las condiciones y parametros de fabricacion de piezas mediante tecnologias de
manufactura por fundicién y conformado de materiales, para la fabricacidon de piezas que cumplan con sus
especificaciones.

Horas Totales P&

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Fundicion
Moldeado
Forjado

Procesos de deformacion
pldstica

Explicar las condiciones y parametros de
fabricacion de una pieza por fundicién y
deformacién volumétrica en frio o
caliente, asi como la adecuada seleccién
de equipo de proteccion personal.
También establecer los materiales de la
pieza a conformar en funcion de sus
caracteristicas mecanicas y su aplicacion
en el modelado, forjado y procesos de
deformacién plastica.

Demostrar habilidades practicas
necesarias para el conformado y
fundicién, modelado y forjado de
piezas metalmecanicas, a través de
la adecuada seleccion de proceso
de produccion, maquinaria,
materiales y herramental.
Asimismo, comprender las
caracteristicas mecanicas y térmicas
de los materiales, a fin de realizar la
correcta caracterizacion de
procesos de deformacién
volumétrica y fundicion.

Determinarlas condiciones,
parametros para fabricar piezas o
productos mediante procesos de
deformacioén plastica que permita
cumplir con los requerimientos del
cliente.

Desarrollar el pensamiento

analitico a través de la
identificacion de principio y
conceptos para resolver
problemas en su formacion
académica o su entorno.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.

Ejercer liderazgo en la
practica de laboratorio,
coordinando las actividades
para el buen resultado de la
practica o proceso a
desarrollar.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Tareas de Investigacion. Equipo de computo. Laboratorio / Taller |X
Equipos colaborativos. Equipo audiovisual.
Practicas en laboratorio Internet.
Analisis de casos Piezas de muestra.
Aprendizaje basado en proyecto Pizarrén
Aula invertida Equipo de medicion

Madquinas-herramienta.
Equipo de proteccidn personal.
Horno

Herramientas para fundicion

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacidn
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Los estudiantes determinan las condiciones y
pardmetros para el correcto conformado y fundicién
de piezas metalmecdnicas, en funcién de las
caracteristicas mecanicas de los materiales
seleccionados, mediante la correcta seleccién de
maquinaria, materiales y procesos de deformacién
volumétrica y fundicién, cumpliendo con los
requerimientos del cliente.

A partir de un estudio de caso elaborar un
informe sobre un producto fabricado
mediante fundicién o deformacién
volumétrica, el alumno elaborard un
reporte que contenga:

- Objetivo del estudio.

- Propiedades del material de fabricacidn.
- Tipo de proceso de deformacién en frioy
caliente o fundicion para elaborar una pieza
determinada en funcidn de su aplicacion.
- Determinacién de los pardmetros de los
procesos.

- Secuencia de proceso detallado.

- Disefio del proceso.

- Recomendaciones para mejorar el
proceso.

- Conclusiones.

Cuestionario
Lista de verificaciéon Rubrica
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Unidad de
Aprendizaje

Ill. Disefo de procesos.

Propésito esperado

Tiempo Asignado

El estudiante implementara la secuencia de operaciones para los procesos de produccién, mediante la correcta
seleccidn de material y la adecuada aplicacién de tecnologias de manufactura sustractiva, de mecanizado,
fundicidn y técnicas de fabricacidon que permita mejorar la rentabilidad de la organizacion.

Horas del

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Saber Hacer

Dimension Conceptual Dimension Actuacional

12 Horas Totales

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Disefo de secuencia de

operaciones

Seleccion de pardmetros

produccién, satisfaciendo los
requerimientos del cliente.

Identificar la secuencia de operaciones | Disefar la secuencia de
de fabricacion de piezas mecanizadasy | operaciones de fabricacion de

conformadas mediante metodologias piezas mecanizadas y
de gestién de la produccion, con la conformadas, mediante la correcta
correcta seleccién de parametros de aplicacion de gestion de la

produccidn, seleccionando
adecuadamente los parametros de
produccién, materiales utilizados,
magquinaria y herramental, con el

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de principio y
conceptos para resolver
problemas en su formacion
académica o su entorno.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
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Seleccion del tipo de
sujetador y herramental

propdsito de satisfacer las
necesidades del cliente.

actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.

Ejercer liderazgo en la
practica de laboratorio,
coordinando las actividades
para el buen resultado de
la practica o proceso a
desarrollar.
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Métodos y técnicas de ensefianza

Tareas de Investigacion.
Equipos colaborativos.

Practicas en laboratorio

Analisis de casos

Aprendizaje basado en proyecto

Aula invertida

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Equipo de computo.

Equipo audiovisual.

Internet.

Piezas de muestra.

Pizarrén

Equipo de medicion
Madquinas-herramienta.
Equipo de proteccidn personal.
Horno

Herramientas para fundicidn

Espacio Formativo

Aula

Laboratorio / Taller | X

Empresa

Proceso de Evaluacion
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Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes determinan la secuencia de A partir de un estudio de caso, elaborar un | Lista de verificacidn Rubrica
operaciones de fabricacién para piezas producidas reporte y exposicion de la aplicacion del
mediante tecnologias de fabricacion de mecanizado, disefio de la secuencia de operaciones, de
conformacion y fundicion de piezas metalmecanicas, | la fabricacidon de una pieza metalmecanica
seleccionando de manera adecuada los parametros gue contenga:

de produccidn, materiales utilizados, maquinaria y
herramental, para satisfacer las necesidades del

Lista de cotejo de exposicidn
Rubrica

- Objetivo del proyecto.

cliente. - Explicacion y descripcion de las etapas
del proyecto:

- Descripcion de la aplicacion de los
procesos de manufactura empleados para
la fabricacidn de la pieza.

- Descripcion las caracteristicas mecdnicas
de los materiales utilizados.

- Desarrollo de los procesos de
manufactura utilizados, asi como la
justificacion de su uso.

- Resultados de la fabricacion
- Conclusiones.
- Referencias.

- Exposicion

Perfil idoneo del docente
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Formacion académica

Licenciatura o grado equivalente en
Ingenieria de Manufactura, Ingenieria
Mecdnica, Ingenieria Industrial, Ingenieria
Mecatrdnica o un campo relacionado. Un
posgrado en Ingenieria de Manufactura o
areas afines seria una ventaja.
Conocimiento sélido en matematicas,
geometria, fisica y disefio mecanico,
operaciones de desbaste, métodos de
produccién masiva y disefio de procesos.
Experiencia en la aplicacién de
dimensionamiento y tolerancias geométricas
en entornos de ingenieria y fabricacion.

Formacion Pedagadgica
Formacién en pedagogia o educacion
superior, preferiblemente con un titulo de
posgrado en educacion o docencia.
Habilidades demostradas en disefio
curricular, planificacion de lecciones,
metodologias de ensefianza activa y
evaluacidn del aprendizaje.

Familiaridad con enfoques de aprendizaje
centrados en el estudiante, como el
aprendizaje basado en problemas, el
aprendizaje activo y el aprendizaje
colaborativo.

Experiencia Profesional
Experiencia profesional relevante en la
industria, preferiblemente en roles
relacionados con disefio mecanico y procesos
de fabricacién.

Experiencia practica en la aplicacién de
dimensionamiento y tolerancias geométricas
en el disefio y la fabricacion de productos.
Conocimiento de las ultimas tecnologias y
tendencias en la industria relacionadas con el
dimensionamiento y las tolerancias
geométricas.

Haber cursado algun curso, diplomado o
certificacion a fines de GD&T, disefio y
procesos de manufactura.
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