) EDUCACI@N PROGRAMA EDUCATIVO: rP
S LICENCIATURA INGENIERIA EN SISTEMAS AUTOMOTRICES ﬂ y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: MOTORES AUTOMOTRICES ALTERNATIVOS CLAVE: E-MAA-3

El estudiante identificara el funcionamiento de los distintos motores automotrices alternativos de ultima
I efele 1 {eNe [SIET TN e IFET[Ne [SHEM generacidon como los hibridos, los eléctricos, los solares, entre otros, a través del andlisis de cada uno de
Asignatura ellos para distinguir su utilidad, vanguardia y desarrollo tecnoldgico en la industria automotriz con
respecto a los convencionales.
Desarrollar proyectos de procesos y productos innovadores automotrices, mediante metodologias,
herramientas y técnicas de manufactura; control del proceso; nuevas tendencias tecnolégicas de
Competencia a la que materiales y fuentes de energia; estrategias de administracién y comercializacién; estudios de
contribuye la asignatura rastreabilidad y trazabilidad del proceso y la normatividad aplicable, para contribuir a la innovacién de
los sistemas automotrices asegurando la calidad de los productos y la plena satisfaccidn del cliente, a fin
de fortalecer el liderazgo global de la organizacion.

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

Fundamentos generales de motores 6 5 1
automotrices alternativos

Motores Eléctricos 11 9 20
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Motores de combustible alternativo 16 6 22
Motores Hibridos 16 6 22
Totales 49 26 75

Funciones

Capacidades

Criterios de Desempeiio

Innovar insertos, componentes y
sistemas automotrices a través del
reconocimiento de tecnologias
existentes y nuevas, materiales e
insumos  energéticos y de
funcionalidad tecnoldgica,
administracion de  proyectos
sustentables, mejora continua y
rentabilidad.

Integrar nuevas tendencias
tecnoldgicas en sistemas
automotrices mediante

metodologias de la investigacion
de vigilancia tecnoldgica a través
de fundamentos, caracteristicas y

aplicaciones de sensores vy
transductores de la
intercomunicacién de red
automotriz: protocolos de
comunicacion en el uso de

sistemas electrénicos de confort,
motriz e infoentretenimiento,
unidades de control y diagndstico
electrénico, para la mejora
continua de los sistemas
automotrices contribuyendo a la
seguridad del auto.

Presentar un informe de lainnovacién de insertos, componentes
y sistemas automotrices, que incluya:

1. Estudio de trazabilidad sobre el disefio, el proceso y el
producto.

2. Las tendencias tecnoldgicas en procesos y productos
establecidos.

3. Las tendencias tecnoldgicas de seguridad de los ocupantes

4. Analisis de las tecnologias abordadas.

5. Ventajas y desventajas competitivas en tecnologias de manera
interna y externa.

6. Ventajas y desventajas competitivas de los rendimientos de
las motorizaciones.

7. Estadistica de resultados.

8. Conclusiones y propuestas de mejora.

9. Viabilidad del proyecto.
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Proponer la incorporacién de
nuevos materiales en
componentes y sistemas
automotrices mediante la
ejecucién y resultados de pruebas,
con base en tendencias del
mercado, pardmetros
ambientales, evolucién
tecnoldégica, cumplimiento de los
estdndares de seguridad y la
satisfaccion del cliente, a fin de
asegurar la calidad del producto
terminado.

Presentar un informe de los materiales y componentes durante
el proceso de manufactura:
1. Materiales:
e Partes eléctricas.
¢ Insonorizantes.
¢ Aleaciones ligeras.
¢ Pinturas base agua o biodegradables.
2. Componentes de recubrimiento y aislantes:
¢ Unidades de control electrénico (UCE).
e Sistemas electrdnicos de confort.
e Sistemas de clima, esquemas y controles de sistema central.
¢ Redes de comunicacién y su distribucion.
3. Analisis de resultados.
4. Conclusiones.
5. Propuesta del proyecto de mejora.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

I.- Fundamentos generales de motores automotrices alternativos

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Fundamentos en motores
automotrices alternativos

Estado del arte en motores
automotrices alternativos.

actuales en
automotrices

Tendencias
motores
alternativos.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Describir el estado del arte y las
tendencias de los motores automotrices
alternativos.

Explicar los fundamentos en motores
automotrices alternativos.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Establecer la importancia del
estudio de motores alternativos
automotrices.

Clasificar los diferentes tipos de
motores automotrices alternativos.

El estudiante identificara los fundamentos, el estado del arte y las tendencias de las nuevas tecnologias en
motores automotrices alternativos para reconocer su impacto en la industria automotriz.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
analitico para promover la
resolucidn eficaz de
problemas técnicos
complejos y fomentar la
innovacién en los sistemas
automotrices.

Generar el sentido de la
responsabilidad de tal forma
en que se pueda asumir la
integridad y seguridad de los
sistemas automotrices como
prioridades, asi como
comprometerse con
practicas éticas y sostenibles

en el desarrollo y
mantenimiento de
tecnologias para el

transporte.
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Demostrar ser observador
para detectar los detalles
sutiles y profundos en el
funcionamiento de los
sistemas automotrices.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo
Aula

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Equipos colaborativos Pizarrén Laboratorio / Taller
Tareas de investigacion PIuNrr,10nes Empresa
Mapas conceptuales Cafion/ Proyector

Internet

Bibliografia

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes comprenden los fundamentos, el . . .
. Realizar un cuestionario sobre . .
estado del arte y las tendencias de las nuevas Cuestionario

fundamentos, estado del arte y tendencias

. . Exposicion
de motores automotrices alternativos.

tecnologias en motores automotrices alternativos, asi
como su impacto en la industria automotriz
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Unidad de Aprendizaje

Il.- Motores Eléctricos

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Automatizacion y
rendimiento de motores
eléctricos automotrices

Sistemas de locomocidén

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Explicar el funcionamiento de un motor
eléctrico automotriz.

Identificar los componentes de los
sistemas de locomocién por motores
eléctricos.

Describir el proceso para determinar el
rendimiento de los motores eléctricos.

Distinguir los sistemas de automatizacion
en el funcionamiento de motores
eléctricos automotrices.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Determinar los parametros
(potencia, torque, etc.) necesarios
para el funcionamiento de un
vehiculo eléctrico.

Seleccionar los diferentes
componentes de un sistema de
locomocion eléctrica considerando
el grado de automatizacion.

Comparar la eficiencia y
rendimiento con respecto a los
diferentes motores automotrices.

El estudiante analizara el funcionamiento de los motores eléctricos automotrices para evaluar su rendimiento en
comparacion con otros sistemas de locomocion.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
analitico para promover la
resolucion eficaz de
problemas técnicos
complejos y fomentar la
innovacién en los sistemas
automotrices.

Generar el sentido de la
responsabilidad de tal forma
en que se pueda asumir la
integridad y seguridad de los
sistemas automotrices como
prioridades, asi como
comprometerse con
practicas éticas y sostenibles

en el desarrollo %
mantenimiento de
tecnologias para el

transporte.

Demostrar ser observador
para detectar los detalles
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sutiles y profundos en el
funcionamiento de los
sistemas automotrices.

Proceso Enseianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Tareas de investigacion Pizarrén Laboratorio / Taller |x
Aulla.lr_wertlda PIuNrTI\ones Empresa
Analisis de casos Cafidn/ Proyector
Internet
Bibliografia
Moddulo didactico de motor eléctrico

Proceso de Evaluacion
Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes analizan el funcionamiento del motor | Realizar un  cuestionario  sobre el | Cuestionario
eléctrico, determinan sus parametros, seleccionan sus | funcionamiento y rendimiento de motores | Lista de verificacion
componentes y los comparan con otros sistemas de | eléctricos automotrices.
locomocidn A partir de un estudio de caso de un sistema
de locomocién por motor eléctrico realizar
un reporte que contenga: los parametros,
componentes del sistema e incluya un
comparativo con otros sistemas de
locomocion.
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NIl Ko [LWAVGIRa o [FEIEN |I1.- Motores de combustible alternativo

El estudiante analizara el funcionamiento de los motores de combustible alternativos automotrices realizando

Propésito esperado ., . . . .,
pruebas de operacién para evaluar su rendimiento en comparacion con otros sistemas de locomocién.

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Funcionamiento y | Describir el funcionamiento de los|Experimentar el principio de|Desarrollar el pensamiento
rendimiento de vehiculos | motores con celdas de combustible |operacion de las celdas de|analitico para promover la
con celdas de combustible | alternativo. combustible alternativo. resolucidn eficaz de
alternativo problemas técnicos

Identificar la problematica y limitaciones | Establecer la problematica y|complejos y fomentar |Ia
de la implementacion de los motores con | limitaciones de la implementacion | innovacidon en los sistemas
combustible alternativo. de los motores con celdas de |automotrices.

combustible alternativo.
Generar el sentido de la

Comparar las eficiencia y | responsabilidad de tal forma
rendimiento con respecto a los|en que se pueda asumir la
diferentes motores automotrices. integridad y seguridad de los

sistemas automotrices como
prioridades, asi como
comprometerse con
practicas éticas y sostenibles
en el desarrollo y

Problematicas presentadas
en la operaciéon de motores

. i mantenimiento de
de combustible alternativo tecnologias para el
transporte.
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Demostrar ser observador
para detectar los detalles
sutiles y profundos en el
funcionamiento de los
sistemas automotrices.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula

Tareas de investigacion Pizarrén Laboratorio / Taller
Pra’c'.clc':as de laboratorio PIuNrr,10nes Empresa
Analisis de casos Cafion/ Proyector

Internet

Bibliografia

Moddulo didactico de motor de combustible

alternativo

Proceso de Evaluacion
Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes analizan el funcionamiento de los|A partir de un caso practico con un sistema | Lista de verificacién
motores de combustible alternativos automotrices, | prototipo de motor con celdas de
realizan pruebas de operacion, evaltdan su rendimiento | combustible alternativo, presentar un
y los comparan con otros sistemas de locomocién. reporte que contenga: pruebas de
operacion y evaluacién del rendimiento
estableciendo un comparativo con otros
sistemas de locomocion.
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Unidad de Aprendizaje

IV.Motores Hibridos

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Funcionamiento y
rendimiento de motores
hibridos automotrices

Problematicas presentadas
en la operacion de motores
hibridos automotrices

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Interpretar el funcionamiento
motores hibridos automotrices.

de

Diferenciar las configuraciones de los

sistemas hibridos.

Distinguir los sistemas de monitoreo y

control de los sistemas hibridos.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

diferentes
los sistemas

Examinar las
configuraciones de
hibridos automotrices.
Comparar las eficiencia y
rendimiento con respecto a los
diferentes motores automotrices.
Distinguir los sistemas de control y
monitoreo en motores hibridos.

El estudiante analizara el funcionamiento y configuraciones de los sistemas hibridos automotrices existentes
para evaluar su rendimiento en comparacion con otros sistemas de locomocién.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
analitico para promover la
resolucion eficaz de
problemas técnicos
complejos y fomentar Ila
innovacién en los sistemas
automotrices.

Generar el sentido de la
responsabilidad de tal forma
en que se pueda asumir la
integridad y seguridad de los
sistemas automotrices como
prioridades, asi como
comprometerse con
practicas éticas y sostenibles

en el desarrollo y
mantenimiento de
tecnologias para el

transporte.
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Demostrar ser observador
para detectar los detalles
sutiles y profundos en el
funcionamiento de los
sistemas automotrices.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Tareas de investigacion Pizarrén Laboratorio / Taller
Aulla.lr'wertlda PIuNrr,10nes Empresa
Analisis de casos Cafion/ Proyector
Internet
Bibliografia
Moddulo de didactico motor hibrido

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje os de evaluacion
Los estudiantes analizan el funcionamiento vy |Realizar un cuestionario sobre el |Cuestionario
configuraciones de los sistemas hibridos automotrices | funcionamiento y rendimiento de motores | Lista de verificacion
existentes y los comparan con otros sistemas de | hibridos automotrices.
locomocion A partir de un estudio de caso, presentar un
reporte que incluya la configuracion del
motor hibrido y explique el sistema de
monitoreo y control en la operacion de
motores hibridos automotrices.
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Perfil idoneo del docente

Formacidén académica Formacidén Pedagdgica Experiencia Profesional
Ing. Sistemas Automotrices, Ing. Mecanico, | Manejo de herramientas didacticas para | Experiencias en motores solares, eléctricos,
Ing. Electromecanico, Ing. Mecatrdnico y|ensefanza-aprendizaje, de evaluacién, | hibridos y de combustible alternativo.
afines técnicas de manejo de grupos.
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