EDUCACI()N PROGRAMA EDUCATIVO: a rP
LICENCIATURA EN INGENIERIA EN MANUFACTURA AVANZADA Y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: METROLOGIA CLAVE: E-MET-1

e efe X1 {eNe [ TO] (T le [P E[N6[SNEM El estudiante desarrollard mediciones de caracteristicas del producto a través del uso de instrumentos
Asignatura de medicion apropiados y normas metrologicas, para evaluar y garantizar la calidad de los bienes.
Administrar los procesos de una organizacion a través de las técnicas y herramientas de calidad,
produccidn, seguridad y medio ambiente, mediante la aplicacion de las normas que garanticen el
cumplimiento de los requerimientos del cliente, con un enfoque ético, econémico y tecnolégico.

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer \ Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

I.  Conceptos Generales de metrologia. 6 9 15
1. Medicidn e instrumentacion. 12 18 30

lll.  Clasificaciony caracterizacién de la
, 6 9 15

metrologia.
Totales 24 36 60
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Funciones

Capacidades

Criterios de Desempeiio

Asegurar la calidad y
funcionamiento de los procesos
de manufactura, servicios, equipos
e instrumentos de medicién de
acuerdo con las normas, técnicasy
herramientas de calidad, para
garantizar el cumplimiento de los
requisitos de las partes

Interpretar la calidad y
funcionamiento de los procesos,
servicios, equipos e instrumentos
de medicidn de acuerdo a las
normas y estandares de calidad
mds comunes para garantizar el
cumplimiento de los requisitos de
las partes interesadas.

Un informe que incluya:

-- Identificacidn de Indicadores de calidad

-- Herramientas de estadistica descriptiva para el analisis y
mejora de indicadores de calidad.

-- Aplicacién de R&R, Sesgo, linealidad, estabilidad

interesadas.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

I. Conceptos Generales de metrologia

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Vocabulario de la

metrologia

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimensién Conceptual

Identificar los conceptos de metrologia
dimensional.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Relacionar los conceptos de
metrologia dimensional con las
caracteristicas fisicas de los objetos
como, longitud, area volumen entre
otros.

Magnitudes y Unidades de
medida

Identificar las unidades correspondientes
a cada magnitud en estudio.

Comprender cada una de las
unidades que representan a las
unidades de cada magnitud en
estudio.

Multiplos y Submultiplos
del SI

Explicar el procedimiento para la
utilizacion y aplicacién de los multiplos y
submultiplos del Sl.

Aplicar los multiplos y submultiplos
del SI para explicar las magnitudes
presentes en los productos y
procesos.

Conversion de unidades

Explicar el procedimiento para realizar
conversiones de unidades entre los
sistemas de unidades.

Aplicar procedimientos de
conversiones de unidades para
encontrar valores en sistema
internacional a sistema inglés y
viceversa.

El estudiante convertird las mediciones aplicando el analisis dimensional bajo los sistemas internacional e inglés,
conforme a la terminologia y la normatividad de la metrologia para evaluar el proceso.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimensidn Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
sistémico para explicar el
funcionamiento del
instrumento de mediciény
su interaccion con el
entorno.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades individuales y en
equipo de forma proactiva.

Desarrollar liderazgo,
comunicacion efectiva y
tolerancia en la practica de
laboratorio para tener un
buen resultado.

ELABORO:

GRUPO DE TRABAJO DE LA LICENCIATURA EN
INGENIERIA INDUSTRIAL

REVISO:

DIRECCION ACADEMICA

APROBO: DGUTYP

VIGENTE A PARTIR DE:

SEPTIEMBRE 2024

F-DA-01-AS-LIC-01




Medicién del error Explicar el procedimiento para identificar | Identificar las caracteristicas
la presencia y magnitud de errores en el | medibles de objetos y productos
proceso de medicion. existentes en los procesos
Industriales.
Normatividad Identificar las Normas Nacionales e Estructurar situaciones donde se
Internacionales de la metrologia apliquen las normas de proceso de
dimensional. medicion.

Proceso Enseilianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Equipos colaborativos. Material impreso Laboratorio / Taller
Realizacion de trabajos de investigacion. Equipo y material multimedia

Aprendizaje auxiliado por las tecnologias de la
informacién.

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes identificaran los conceptos de la A partir de un caso practico conformard un Eiercicio practico
metrologia y sus normas asociadas para cuantificar las | portafolio de evidencias que contenga J P o
. ‘s . Lista de cotejo.
diferentes caracteristicas de los productos. reportes donde relacione la norma

. . , Reportes de investigacion.
aplicable al area de metrologia a las P 8

conversiones de las mediciones hechas a
piezas, en ambos sistemas: - Métrico. -
Inglés.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Vo ELe R[SV e [FZ ][ |I. Medicion e instrumentacion

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Instrumentos basicos de
medicién.

Horas del Saber Hacer

Saber

Saber

Dimension Conceptual

Identificar el entorno adecuado para
realizar mediciones

Explicar el funcionamiento y cuidados de
instrumentos de medicién basicos.

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Verificar caracteristicas del
producto con instrumentos
basicosde medicidon conforme a
planos deingenieria.

El estudiante desarrollard mediciones de caracteristicas del producto para evaluar y garantizar la calidad de los
bienes.

Horas Totales

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Desarrollar el
pensamientosistémico
para explicar el
funcionamiento del
instrumento de medicién
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Medicién de longitud y
angulos.

Explicar el funcionamiento y cuidados de
calibradores.

Explicar el funcionamiento y cuidados de
medidores de altura.

Explicar el funcionamiento y cuidados de
micrometros.

Explicar el funcionamiento y cuidados de
indicadores.

Explicar el funcionamiento y cuidados de
instrumentos de medicién angular.

Verificar caracteristicas del
producto con calibradores
conforme a planos de ingenieria.
Verificar caracteristicas del
producto con medidores de altura
conforme a planos de ingenieria.
Verificar caracteristicas del
producto con micrémetros
conforme a planos de ingenieria.
Verificar caracteristicas del
producto con indicadores
conformea planos de ingenieria.
Verificar caracteristicas del
producto con instrumentos
demedicidn angular

conforme a planos de
ingenieria.

Calidad en las

Explicar el funcionamiento y cuidados de

Verificar caracteristicas del

y winteraccién con el
entorno.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades individuales y en
equipo de forma proactiva.

Desarrollar liderazgo,
comunicacion efectiva y
tolerancia en la practica
delaboratorio para tener
un buen resultado.

mediciones los bloques patron. producto con bloques patrén

conforme a planos de ingenieria.

Explicar el funcionamiento y cuidados de| Verificar caracteristicas del

instrumentos de verificacién geométrica.| producto con instrumentos de
verificacion geométrica conforme

Identificar el instrumento de medicion | aplanos de ingenieria.

adecuado para una caracteristica del

producto determinada.
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Proceso Enseilianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Practicas de laboratorio Aula, laboratorio de metrologia, proyector, Laboratorio / Taller X
Equipos Colaborativos instrumentos de medicidn basicos,
Aula Invertida calibradores, indicadores, medidores de

altura, micrometros, instrumentos de
medicién angular, bloques patron,
instrumentos de verificacién geométrica.

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes seleccionan el instrumento de A partir de un portafolio de evidencias de  |Guia de observacién
medicién apropiado para medir la caracteristica del practicas de laboratorio seleccionar y Rudbrica
producto particular. explicar el uso del instrumento de mediciéon |Reporte de practicas

apropiado, para verificar y garantizar la
calidad del bien conforme al plano de
ingenieria.
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Unidad de Aprendizaje

Propdsito esperado

Tiempo Asignado

UNIDADES DE APRENDIZAJE

Ill. Clasificacion y caracterizacion de la metrologia

Horas del
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Horas del Saber Hacer

Saber Hacer
Dimension Actuacional

El estudiante desarrollara la capacidad de clasificacién y caracterizacién de la metrologia mediante el
conocimiento de los sistemas de ajustes de tolerancias para asegurar la calibracidn de un proceso productivo.

9 Horas Totales 15

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

tolerancias.

Sistema de

ajustes vy

laboratorios.

Identificar los organismos certificadores
primarios y secundarios de los
instrumentos de medicién, equipos y

Aplicar la tolerancia de la norma
ISO para establecer unos criterios
que permitan conjugar las
condiciones funcionales con los
errores de los procesos de

fabricacion, manteniendo la
intercambiabilidad.

Tolerancias geométricas.

e intercambiabilidad.

Identificar las tolerancias de fabricaciéon
en un plano que afectan la funcionalidad

Aplicar con base al disefio la
medicion de las Tolerancias
geomeétricas, a un elemento
maquinado.

Diferenciar en base al disefio las
tolerancias de paralelismo,

inclinacion, descentrado y posicion.

Calibracidén en un proceso

Describir conceptos de incertidumbre,

Aplicar bajo norma la tolerancia

Desarrollar el pensamiento
sistémico para explicar el
funcionamiento del
instrumento de mediciony
su interaccion con el
entorno.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades individuales y en
equipo de forma proactiva.

Desarrollar liderazgo,

; - . ., _ ‘o ; ; comunicacion efectiva
productivo trazabilidad y calibracién en la medicién. |admisible a las dimensiones de un y
elemento que debe fabricarse, asi tolerancia en la practica de
- como la forma vy posicion de las i
Identificar el concepto, antecedentes, . yp A laboratorio para tener un
superficies que lo limitan. buen resultado.
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Listar los  procedimient

calibracion de los

medicion.

procedimientos, estandares y bloques
patrén de los sistemas de calibracion.

instrumentos de

0s de

Proceso Enseiianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Analisis de casos
Equipos colaborativos
Tareas de investigacion

Medios y materiales didacticos

Revisién de bibliografia y normas aplicables

Espacio Formativo
Aula
Laboratorio / Taller

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes identifican bajo norma la tolerancia
admisible a las dimensiones de un elemento.

Los estudiantes analizaran con base al disefio la medicion
de las Tolerancias geométricas, a un elemento
maquinado.

Los estudiantes identificaran organismos certificadores
primarios y secundarios de los instrumentos de
medicion, equipos y laboratorios.

A partir de un reporte de un caso practico
previo, que contenga: Un planteamiento del
estudio a realizar, definicion de variables,
factores de variabilidad, Justificar el nimero
de mediciones, estado de calibracion de los
instrumentos de medicidn, sistema de
medicion utilizados, registro de las
mediciones, resultados y analisis de las
mediciones realizadas, realizando ajustes y
tolerancias, asi como

las tolerancias geométricas, referencia a los
estandares requeridos, referencia a los

organismos certificadores de los sistemas
de medicidn utilizados y conclusiones.

Rubrica
Reporte
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Perfil idoneo del docente

Formacion académica \ Formacion Pedagagica \ Experiencia Profesional \
Ing. Industrial, Ing. Mecdnico. Manejo de herramientas didacticas para Experiencia en planta en el drea de
ensefianza-aprendizaje, de evaluacion, metrologia, cursos relacionados a metrologia

dimensional y manejo de instrumentos de
medicidn, cursos de GD&T, interpretacién de
planos de ingenieria, norma ISO 17025.

técnicas de manejo de grupos, educacion
basada en competencias.
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