. EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO: ”rp
S LICENCIATURA EN INGENIERIA EN MANUFACTURA AVANZADA y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: MECANICA DE MATERIALES CLAVE: E-MEMA-3

El estudiante determinard los valores de esfuerzo, deformacién y alargamiento de elementos mecanicos,
sujetos a diferentes tipos de cargas combinadas, mediante el uso de las leyes y principios de mecanica de
materiales, para el disefio y mejora de productos.

Evaluar proyectos, productos y procesos de manufactura mediante herramientas CAD-CAM-CAE, y
Competencia a la que herramientas de calidad, tecnologias de automatizacion, manufactura aditiva, manufactura avanzaday
contribuye la asignatura sistemas financieros, asegurando la calidad, la sostenibilidad y mejorando la competitividad de la
organizacién

Propdsito de aprendizaje de la
Asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

l. Carga Axu—:]l, esfuerzoy 6 9 15
deformaciones
. Torsidn 6 9 15
Il Flexion pura y deflexién de vigas 8 12 20
V. Esfuerzos Combinados 10 15 25
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Totales 30

45 75

Funciones

Capacidades

Criterios de Desempeiio

Disefiar procesos y productos
mediante la innovacion
tecnologica en el modelado CAD,
CAM, CAE, manufactura aditiva,
caracterizacion, impresion 3D,
inyeccion de plastico, soldadura
WAAP y manufactura de
componentes fabricados, acorde
con las necesidades actuales de la
industria 4.0 para eficientar la
productividad y rentabilidad de
las organizaciones.

Modelar productos mediante
software CAD, CAM y CAE, GD&T
utilizando herramientas y
tecnologias de manufactura
avanzada con el fin de mejorar la
competitividad y rentabilidad de
la organizacién.

Integrar un reporte de la validacion del disefio de productos
discretos, asistido con software CAD-CAE, que contenga:

- Carpeta de especificaciones cualitativas y planos de
fabricacion.

- Seleccion del material del producto y su justificacion.

- Revisidn y justificacién de la geometria.

- Viabilidad de la manufactura.

- Seleccion del proceso de fabricacion (descripcion y dibujo o
fotos) y herramental necesario.

- Tolerancias y ajustes normalizados.

- Dibujo de detalle de todos los componentes (en electrénico e
impresiones con escalas normalizadas).

- Reporte de simulacion utilizando el Método de Elemento
Finito (CAE).

- Proceso de fabricacion mediante CNC / CAM

- Evidencia de todas las actividades realizadas

- Analisis de resultados.

- Referencias a la normatividad aplicable.

- Conclusiones.

- Referencias Bibliograficas
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Desarrollar procesos y productos
mediante el andlisis en la
aplicacion de las tecnologias de
manufactura aditiva, manufactura
avanzada, caracterizacién de
materiales, impresion 3D,
Ingenieria inversa, soldadura
WAAP, ingenieria de plastico y
manufactura de componentes
fabricados, para eficientar la
productividad y rentabilidad de
las organizaciones.

Integrar un reporte de resultado del analisis que contenga:
- Problema a resolver

- Descripcion del diagrama del proceso de manufactura

- Tecnologia requerida

- Metodologia de solucién

- Tipos y propiedades de los Materiales propuestos

- Ventajas competitivas del proceso o producto obtenido
- Valor agregado del proceso o producto obtenido

- Caracteristicas del producto a fabricar

- Tolerancias permitidas por el cliente

- Tolerancias minimas y maximas de la maquina a utilizar
- Evidencia de todas las actividades realizadas

- Conclusiones
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Aplicar la tecnologia y la
innovacion en la mejora de los
procesos industriales de
manufactura mediante la
simulacion por computadoray la
implementacion de tecnologias
de automatizacién y control para
incrementar la eficiencia y
productividad en los procesos de
manufactura.

Desarrollar la automatizacién de
procesos mediante el uso de
software especializado de
simulacion y programacioén de las
tecnologias de automatizaciony
control como son, sistemas
neumaticos y electroneumaticos,
hidraulicos y electrohidraulicos,
controladores légicos
programables (PLCs), sensores,
robotica, entre otros, para
mejorar la productividad de los
procesos de produccion.

Integrar un reporte donde se considere lo siguiente:
- Sector y descrpcion de la empresa

- Descripcion del diagrama del proceso de manufactura
- Planteamiento del problema

- Justificacion de la solucion propuesta

- Croquis de situacién

- Tecnologia de automatizacion propuesta

- Metodologia de disefio de la solucion

- Diagrama de conexiones

- Simulacion de la solucion

- Programa desarrollado

- Ventajas y desventajas de la solucion propuesta

- En su caso descripcion de la idea innovadora
comparativo entre dos o mas soluciones factibles

- Evidencia de todas las actividades realizadas

- Referencias

- Conclusiones
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

Carga Axial, esfuerzo y deformaciones

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Saber

Saber
Dimensiéon Conceptual

Horas del Saber Hacer

Saber Hacer
Dimension Actuacional

El estudiante determinard los valores de esfuerzo, deformacién y alargamiento de elementos mecénicos, para el
disefio y mejora de productos.

9 Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Esfuerzo normal y esfuerzo

cortante.

Explicar los conceptos de esfuerzo,
esfuerzo normal, esfuerzo cortante,
esfuerzo por aplastamiento,
deformacién, deformacién unitaria y par
torsional.

Identificar las unidades de fuerza, area,
esfuerzo y presidn, en el sistema
internacional y sistema inglés.

Diferenciar carga puntual y carga
distribuida.

Identificar los tipos de cargas externas
gue actuan en un elemento.

Identificar situaciones estaticamente
indeterminadas.

Plantear el diagrama de cuerpo
libre, de cuerpos rigidos sometidos
a fuerzas externas.

Plantear el diagrama de cuerpo
libre, de cuerpos rigidos sometidos
a fuerzas externas, en problemas
estaticamente indeterminados.

Determinar esfuerzos,
deformaciones y alargamiento de
materiales debidos a variaciones
térmicas en los materiales.

Diagrama esfuerzo-
deformacién

Explicar el proceso de la prueba de
tensidn simple en la mdquina universal y

Determinar materiales de acuerdo a
los resultados del diagrama de

Desarrollar el pensamiento

analitico a través de la
identificacion de conceptos
para resolver problemas en
su formacién académica o
su entorno.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.

Ejercer liderazgo en la
practica de laboratorio,
coordinando las actividades
para el buen resultado de la
practica o proceso a
desarrollar.
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la geometria de la ruptura en materiales
fragiles y ductiles.

Interpretar el diagrama esfuerzo -
deformacion.

Diferenciar los conceptos de elasticidad,
plasticidad y tenacidad.

Explicar la ley de Hooke y relacién de
poisson.

esfuerzo - deformacién mediante
software.

Determinar esfuerzos normales y
deformaciones en cargas axiales
utilizando la ley de Hooke mediante
software.

Determinar el coeficiente de
Poisson en elementos sujetos a
cargas axiales mediante software.

Alargamiento en barras
estaticas con cargas axiales

Definir las ecuaciones requeridas para
determinar el alargamiento de una barra
con carga axial.

Plantear el diagrama de cuerpo
libre, las condiciones de frontera 'y
las ecuaciones de alargamiento en
problemas de cuerpos rigidos
estaticamente determinados.

Determinar el alargamiento en
barras sujetas a cargas axiales.

Métodos y técnicas de ensefianza

Tareas de Investigacion.
Equipos colaborativos.
Practicas en laboratorio
Analisis de casos

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Internet.

Pizarrén

Software.

Equipo de computo.
Equipo audiovisual.

Piezas de muestra
Maquina universal.

Instrumentos de medicidn

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller

Empresa
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Proceso de Evaluacién

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacidn
Los estudiantes comprenden los conceptos de: A partir de una prueba de tension simple,
esfuerzo normal, esfuerzo cortante, esfuerzo por realizada de acuerdo a la norma ASTM en
aplastamiento, deformacion, deformacién unitaria. una maquina universal, realizar un reporte

de las propiedades mecanicas de los

Los estudiantes explican el proceso de calculo para materiales que contenga:
obtener esfuerzos y deformaciones en elementos - Dibujo en CAD de la probeta, incluyendo
mecanicos. especificacion del material.

- Explicacidn del proceso de fabricacién de
la probeta de prueba.
- Caracteristicas de la maquina universal

utilizada.
- Procedimiento de la prueba. Cuestionario. Rubrica
- Gréfica esfuerzo-deformacion. Lista de verificacion Rubrica

- Interpretacidn de la grafica esfuerzo-
deformacién (indicando unidades
utilizadas), que incluya:

- Limite elastico.

- Zona de fluencia.

- Resistencia ultima.

- Punto de ruptura.

- Zona elastica.

- Zona plastica.
- Conclusiones.
- Referencias.

Unidad de Aprendizaje Il. Torsién
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Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Saber

Saber
Dimensién Conceptual

Horas del Saber Hacer

Saber Hacer
Dimension Actuacional

El estudiante determinarad los valores de esfuerzo cortante, deformacion y angulo de giro de ejes circulares, para
el disefio y mejora de productos.

9 Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Torsién de barras circulares

Explicar los conceptos de par de fuerzas
y torsidn, asi como sus unidades.

Describir las variables que intervienen en
esfuerzo cortante por torsion.

Diferenciar los miembros estaticamente
indeterminados sujetos a torsion.

Establecer el diagrama de cuerpo
libre de ejes sujetos a torsion.

Estructurar la informacion
disponible y plantear las ecuaciones
de esfuerzo y deformacién por
torsion.

Establecer el diagrama de cuerpo
libre de ejes sujetos a torsion.
Determinar el esfuerzo cortante en
ejes sujetos a torsién.

Deformacién por torsién.

Describir las deformaciones angulares
generadas por cargas torsionales en ejes.

Determinar el esfuerzo cortante y el
angulo de giro en ejes circulares.

Determinar la geometria de ejes
sujetos a torsion.

Transmisidn de potencia
por torsién.

Explicar el concepto de potencia, las
unidades utilizadas y la transmisién de
potencia en ejes circulares. Explicar la
distribucién del esfuerzo en barras
circulares y la aplicaciéon en ejes huecos.

Estructurar la informacion
disponible y plantear las ecuaciones
de transmisién de potencia.

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de conceptos
para resolver problemas en
su formaciéon académica o
su entorno.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.
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Explicar la transmision de potencia y el
angulo de torsidn en ejes circulares.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Tareas de Investigacion. Equipo de computo. Laboratorio / Taller
Equlos colaborativos. Equipo audiovisual. Empresa
Estudio de casos. Internet.

Software de disefio y dibujo
Modelos fisicos

Pizarrén.

Instrumentos de medicién

Proceso de Evaluacién

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes identifican y analizan el diagrama de | Realizar reportes de estudios de casos de
cuerpo libre de ejes sujetos a torsion. ejes solidos y ejes huecos de pared delgada
en torsidn y estaticamente indeterminados,
Los estudiantes exponen la metodologia para el gue contengan:
calculo de torsion en vigas.
- Planteamiento del problema.
Los estudiantes explican los valores de esfuerzo, - Identificacién de variables y unidades.
deformacién y alargamiento de elementos mecdnicos, |- Diagrama de cuerpo libre. . e
.o . , ., Lista de verificacion Rubrica
para el disefio y mejora de productos. - Metodologia para la solucién del
problema.
- Planteamiento de las ecuaciones
utilizadas.
- Procedimiento de solucién del problema,
que incluya:
- Célculo de esfuerzo cortante en los
elementos.
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- Célculo de angulo de giro.
-Calculo de potencia.
- Solucion a elementos de sistemas
estaticamente
indeterminados.
- Interpretacion de resultados.
- Referencias.

Unidad de Aprendizaje Il Flexion pura y deflexidn de vigas

El estudiante determinard los valores de esfuerzos y deflexién en elementos sometidos a flexién pura en vigas,

Propdsito esperado . .
P P para el disefio y mejora de producto

Horas del

Horas Totales
Saber

Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer

Ser y Convivir
Dimensién Socioafectiva

Saber Hacer
Dimensidn Actuacional

Saber
Dimensién Conceptual

Diagrama de fuerza | Explicar la flexion pura, la influencia de | Establecer el diagrama de cuerpo Desarrollar el pensamiento

cortante y momento flector

las cargas externas y sus efectos en el
material.

Explicar la fuerza cortante (V) y el
momento flector (M) en flexion pura.

Describir el método de calculo de los
diagramas de fuerza cortante y
momento flector.

libre de ejes sujetos a flexion.

Estructurar la informacién
disponible y plantear las ecuaciones
de flexién pura en vigas
prismaticas.

Construir los diagramas de fuerzas
cortantes y momentos flectores.
Interpretar de los gréficos de fuerza
cortante y momento flector.

analitico a través de la
identificacion de conceptos
para resolver problemas en
su formacién académica o
su entorno.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.
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Explicar el esfuerzo normal méaximo en

una viga prismatica sujeta a flexion y Determinar la geometria de la
determinar su geometria. Describir el seccidn de una viga prismatica
procedimiento calculo del momento de |sujeta a flexion.

inercia.

Determinar el momento de inercia
Explicar la ecuacion del esfuerzo normal | de una seccion transversal.

por flexién pura.
Determinar el esfuerzo normal por
flexion pura en barras.

Flexién pura Explicar el método de calculo de la Determinar la deflexién en vigas.
deflexién en vigas.

Determinar el esfuerzo y la
deflexién por célculos en vigas
prismaticas utilizando tablas de
pendiente y deflexion

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Aula X
Tareas de Investigacion. Equipo de computo. Laboratorio / Taller
Equps colaborativos. Equipo audiovisual. Empresa
Estudio de casos. Internet.

Software de disefio y dibujo
Modelos fisicos
Instrumentos de medicion

Proceso de Evaluacién

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
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Los estudiantes analizan y explican el diagrama de
cuerpo libre y el procedimiento de cdlculo de
esfuerzos por flexidon y deformacién en vigas.

Realizar reportes de estudios de casos
practicos de esfuerzo y deflexién en vigas
prismaticas y vigas compuestas que
contengan:

- Planteamiento del problema.

- Identificacion de variables y unidades.

- Diagrama de cuerpo libre.

- Metodologia para la solucién del
problema- Planteamiento de las ecuaciones
utilizadas.

- Procedimiento de solucién del problema,
que incluya:

- Diagrama de fuerza cortante y
momento flexionante.

- Célculo de esfuerzo maximo en vigas
prismaticas.

- Célculo de deflexiones en vigas
prismaticas (utilizando tablas de pendientes
y deflexién).

- Célculo de esfuerzo maximo en vigas
compuestas.

- Célculo de deflexiones en vigas
compuestas.

- Interpretacidn de resultados tedricos y
compararlos con software

- Referencias.

Lista de verificacién Rubrica
Lista de cotejo de exposicién Rubrica

Unidad de Aprendizaje V. Esfuerzos Combinados

Propdsito esperado

mejora de productos.

El estudiante determinarad los esfuerzos criticos en elementos sometidos a diversas cargas, para el disefio y
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Horas del

Tiempo Asignado

Estado de esfuerzos en un
plano

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimensién Conceptual

Diferenciar las secciones y los puntos
criticos en la geometria de una pieza
sujeta a cargas.

Describir el procedimiento para
encontrar los esfuerzos principales en
una pieza sujeta a cargas.

Describir graficamente el esfuerzo en un
plano.

Interpretar el cambio de esfuerzos en
funcion de su direccion.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Determinar los esfuerzos y los
planos principales de forma puntual
en una pieza sujeta a cargas.

Circulo de Mohr para
esfuerzos en plano.

Explicar la aplicacidn del circulo de
Mohr.

Describir el procedimiento de
construccion del circulo de Mohr.

Construir circulos de Mohr.

Determinar el esfuerzo normal
maximo, esfuerzo cortante maximo
y planos principales.

Concentracion de

Definir la estructura y condiciones en la

Determinar el esfuerzo promedio

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de conceptos
para resolver problemas en
su formaciéon académica o
su entorno.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.

esfuerzos. configuracion de concentracion de en elementos mecdnicos que
esfuerzos. presentan concentracion de
esfuerzos.
Definir el factor de concentracion de
esfuerzo. Determinar los factores de
concentracion de esfuerzos de
acuerdo a la geometriay
ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP
F-DA-01-AS-LIC-65.1
APROBO: DGUTYP VIGENTE A PARTIRDE: | SEPTIEMBRE DE 2024




magquinado de elementos
mecanicos.

Determinar los valores de esfuerzo
maximo en elementos que
presentan concentraciéon de
esfuerzos.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Tareas de Investigacion. Equipo de computo. Laboratorio / Taller
Eqmpps colaborativos. Equipo audiovisual. Empresa
Estudio de casos. Internet.

Software de disefio y dibujo
Modelos fisicos

Pizarrén.

Instrumentos de medicién

Proceso de Evaluacién

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes analizan y explican el procedimiento | Realizar reportes de estudios de casos
para construir el diagrama de circulo de Mohr. practicos de elementos sujetos a cargas

combinadas, elementos compuestos y de
concentracién de esfuerzos, que

Los estudiantes explican el procedimiento de calculo | contengan:

de esfuerzos criticos en elementos sometidos a
diversas cargas. - Planteamiento del problema.

- Identificacién de variables y unidades.
- Diagrama de cuerpo libre.

- Metodologia para la solucién del
problema.

Lista de verificacidon Rubrica
Lista de cotejo de exposicién Rubrica
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- Planteamiento de las ecuaciones
utilizadas.

que incluya:

- Célculo de esfuerzo maximo.
- Determinacion de factores de
concentracion.

esfuerzo maximo.

- Interpretacién de resultados y
conclusiones.

- Referencias.

- Procedimiento de solucidn del problema,

- Utilizacién del circulo de Mohr.

- Cdlculo de esfuerzos principales y

Formacion académica

Perfil idéneo del docen
Formacion Pedagogica

Experiencia Profesional

Licenciatura o grado equivalente en
Ingenieria Mecanica, Ingenieria Mecatronica
0 un campo relacionado. Deseable maestria
en Mecanica, Mecatrdnica, Manufactura o
areas afines.

Conocimiento sélido en matematicas,
geometria, fisica y disefio mecanico.

Habilidades demostradas en planificacion de
lecciones, metodologias de ensefianza activa
y evaluacién del aprendizaje.

Habilidades de manejo de enfoques de
aprendizaje centrados en el estudiante,
aprendizaje basado en problemas, el
aprendizaje activo y el aprendizaje
colaborativo.

Experiencia profesional en la industria,
preferiblemente en roles relacionados con
disefio mecdnico, e ingenieria de materiales,
procesos de fabricacion.

Deseable experiencia practica en la
aplicacion y dominio de software CAD y CAE.
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