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DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: MANUFACTURA ASISTIDA POR COMPUTADORA CLAVE: E-MAC-2

El estudiante desarrollara programas de control numérico a través de uso de cédigo G y M de manera
Hefele i {eNe [SIETIRNCIFE[Ne [CREMN manual y posteriormente apoyarse con la utilizacién de un software de Disefio asistido por

Asignatura computadora (CAD) y Manufactura asistida por computadora (CAM) para el mecanizado de piezas en
magquinas de Control Numérico Computarizado (CNC).

Modelar los procesos de manufactura y productos mediante herramientas GD&T, CAD, CAM, CNCy
herramientas de calidad con un enfoque integral considerando las politicas y filosofia de la empresa, la
normativa aplicable con el fin de mejorar la competitividad y rentabilidad de la organizacion

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Escolarizada

Especifica

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Unidades de Aprendizaje

I. Introduccién a la Manufactura Asistida por

4 6 10
Computadora
Il. Programacion de Control Numérico

1 21
Computarizado (CNC) 4 35
IIl. Manufactura Automatica 18 27 45

Totales 36 54 90
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Funciones

Desarrollar los procesos de
produccién y del producto
mediante las tecnologias de
manufactura sustractiva y
programacion CNC,
mecanizado, maquinado y
técnicas de fabricacion que
permita mejorar la rentabilidad
de la organizacion.

Capacidades

1. Determinar la aplicacién de las
tecnologias de fabricacion en los
procesos mediante manufactura
sustractiva, herramientas CAD,
CAM, mecanizado, maquinado,
corte y punzonado, tratamientos
térmicos, ensambles entre otros
para eficiente la productividad de
la organizacion.

Criterios de Desempeiio

a) Elaborar un estudio de caso sobre tecnologias de
manufactura sustractiva, que contenga:

-Tipo de empresa y descripcion

-Diagrama de flujo del proceso

-ldentificacién de tecnologias de manufactura sustractiva
-ldentificacién y descripcién de operaciones criticas

- Indicar sistema de comunicacién con maquinaria CNC.
-Justificar uso de tratamiento térmico.

-Tiempo establecido para la produccidn del producto.
-Normas aplicables.

- Evidenciar las secuencias de operaciones y tiempos.
-Conclusiones

2. Fabricar productos mediante la
seleccion de materiales y procesos
de fabricacidn, programacién de
CNC que permitan cubrir las
necesidades del cliente.

b) Elaborar el disefio del proceso y fabricar un prototipo del
producto, que contenga:

- Tipo de empresa y su descripcion.

-Aplicacién de las tecnologias de la manufactura sustractiva
- El proceso de manufactura utilizando programacién CNC:
- Retomar el Disefio Validado del producto con planos de
fabricaciéon GD&T.

-Evidencia de utilizacién de instrumentos de medicidn.

- Indicar los insumos, maquinaria y equipo.

- Indicar diagrama de flujo del proceso de fabricacién aplicado.
- Describir los parametros y justificacion de la herramienta,
magquinaria y equipo utilizados.

- Indicar sistema de comunicacidon con maquinaria CNC.
-Justificar uso de tratamiento térmico.

-Tiempo establecido para la produccién del producto.
-Normas aplicables.

- Evidenciar las secuencias de operaciones y tiempos.
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- Deteccidn de las debilidades en el disefio del proceso de
manufactura.
- Determinar el proceso de manufactura del producto
aprobado.

-Conclusiones.

UNIDADES DE APRENDIZAIJE
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Unidad de I. Introduccidn a la Manufactura Asistida por Computadora
Aprendizaje

El estudiante describird el proceso de manufactura a través de la relacidn de las caracteristicas técnicas y

Propdsito esperado e . L
P P especificas de la pieza/maquina para el control de la manufactura del producto.

Horas del

Saber 6 Horas Totales

Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Conceptos de: Disefio | Describir los conceptos de la Estructurar las etapas del proceso | a) Desarrollar el
asistido por | manufactura asistida por computadoray | de Disefio asistido por pensamiento analitico a
computadora (CAD), | su aplicacién en la industria 4.0, asi computadora (CAD) y de través de la identificacion
Manufactura  asistida | como los componentes que integran a Manufactura asistida por de principio y conceptos
por computadora | los Tornos y Centros de Maquinado de computadora (CAM), y la relacién para resolver problemas en
(CAM), Manufactura | Control Numérico computarizado (CNC). | entre estos, asi como los su formacion académica o
integrada por componentes que integran los su entorno.
computadora (CIM) e Tornos y Centros de Maquinado de
Ingenieria asistida por Control Numérico computarizado b) Asumir la responsabilidad
computadora (CAE) (CNC). y honestidad para realizar
actividades en forma
Descripcion del proceso individual y en equipo en
de Diseiio asistido por forma proactiva.

computadora (CAD) vy
Manufactura  asistida
por computadora (CAM)

Componentes que
integran los Centros de
Maquinado y Tornos de
Control Numérico
computarizado (CNC)
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula

Tareas de Investigacion. Equipo de computo. Laboratorio / Taller
Equipos colaborativos. Equipo audiovisual.
Practicas en laboratorio Internet. Piezas de muestra
Analisis de casos Pizarrén
Simulacién Software

Equipo de medicidn

Equipos CNC

Empresa

Ejes de control vy
sistemas de
coordenadas
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacidn
Los estudiantes estructuran los conceptos de A partir de un producto, el estudiante Ejercicio practico
manufactura, asi como la descripcion de las partesy | elabora un reporte que incluya: Lista de cotejo
pardmetros de las mdquinas de CNC - Descripcion de las partes y pardmetros de

la maquina de Control Numérico
computarizado (CNC)

- Conversién entre coordenadas absolutas y
relativas

- Descripcion de los requerimientos para la
puesta en marcha del equipo de Control
Numérico Computarizado (CNC)

- Etapas del proceso de transformacién
desde su disefio hasta el control de calidad,
considerando las caracteristicas, ventajas y
desventajas de los sistemas de Disefo
asistido por computadora

(CAD), Manufactura asistida por
computadora (CAM).

Unidad de

.. Il. Programacién de Control Numérico Computarizado (CNC)
Aprendizaje

El estudiante desarrollard programas de control numérico a través de uso de cédigo G y M de manera manual y
IdeTolo el oI e[eM posteriormente apoyarse del sistema de Control Numérico (CNC) para el mecanizado de piezas en tornos y centros
de maquinado.

. . H del
Tiempo Asignado oras ae Horas del Saber Hacer il Horas Totales [E}S

Saber
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Saber

Dimension Conceptual

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Estructura basica de un
programa de Control
Numérico (CNC) Cédigos

Simulacién en
preparatorios (G),
miscelaneos (M) y
funciones generales

Programacion en Torno
de Control Numérico
Computarizado (CNC)

Programacion en Centros
de Maquinado

Definir block en la programacién Control
Numérico (CNC), asi como las etapas que
constituyen el programa (Inicio del
programa, etapa de trabajo, fin del
programa), los codigos de programacion
y los pardmetros de mecanizado y
tecnoldgicos que se toman en cuenta
para elaborar las operaciones en tornos
y centros de Control Numérico
computarizado (CNC).

Implementar las etapas (Inicio,
trabajo y fin de programa), en la
estructura de un programa Control
Numérico (CNC) empleando
software dedicado para realizar el
disefio y simulacién de un
programa.

a) Desarrollar el
pensamiento analitico a
través de la identificacion
de principio y conceptos
para resolver problemas en
su formacion académica o
su entorno.

b) Asumir la responsabilidad
y honestidad para realizar
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.

c) Desarrollar el
pensamiento critico a través
del proceso de la practica de
estudio de planos de
ingenieria.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula

Tareas de Investigacion. Equipo de computo. Laboratorio / Taller |X
Equipos colaborativos. Equipo audiovisual.
Practicas en laboratorio Internet. Piezas de muestra
Analisis de casos Pizarrén
Simulacion Software

Equipo de medicidn

Equipos CNC

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes aplican software CAD - CAM para la | El estudiante entrega un reporte, que Lista de Verificacion
elaboracion de programas de Control Numérico incluya: Ejercicio practico
computarizado (CNC) segun los codigos Gy M, las | - Especificaciones del tipo de material a
especificaciones y el tipo de material de la piezaa | mecanizar
mecanizar. - Descripcion y especificaciones de la pieza
- Diagrama de operaciones
- Descripcion del proceso de puesta cero
pieza
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- Programa de CNC y explicacién de cada
bloque

- Explicacion de ventajas del uso CNC vs los
procesos convencionales

- Evidencias de lo anterior

- Conclusiones

Unidad de

o I1l. Manufactura Automatica.
Aprendizaje

Propdsito El estudiante realizard maquinados en 2D y 3D a través de las operaciones de Manufactura asistida por
esperado computadora (CAM) para la fabricacién de piezas.

Horas del

27 Horas Totales
Saber

Tiempo Asighado Horas del Saber Hacer
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Saber

Dimension Conceptual

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Magquinado en 2Dy 3D
Post-procesador y
transferencia de
programas a la maquina
de Control Numérico
computarizado (CNC)

Ejecucidn de programas
en la maquina

Identificar las operaciones para el
proceso de maquinado 2Dy 3D en
software dedicado de Manufactura
asistida por computadora (CAM) asi
como el procedimiento para transferir
los cédigos de control numérico a la
maquina de Control Numérico
computarizado (CNC), para simulary
ejecutar programas en el torno y el
centro de maquinado.

Simular operaciones de maquinado
de trayectorias en el plano 2D y
3D, asignando los parametros de
corte segun las especificaciones de
la pieza para ejecutar en la
magquina de Control Numérico
computarizado (CNC), los
programas generados en software
dedicado de Manufactura asistida
por computadora (CAM).

a) Desarrollar el
pensamiento critico a
través del proceso de la
practica de estudio de
planos de ingenieria.

b) Desarrollar el trabajo en
equipo para realizar
actividades entre los
integrantes de manera
ordenada.

c) Ejercer liderazgo en la
practica de laboratorio,
coordinando las actividades
para el buen resultado de
la practica o proceso a
desarrollar.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Tareas de Investigacion. Equipo de computo. Laboratorio / Taller | x
Equipos colaborativos. Equipo audiovisual.
Practicas en laboratorio Internet. Piezas de muestra
Analisis de casos Pizarron
Simulacidn Software

Equipo de medicion

Equipos CNC

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes simulan y maquina piezas de Estudio de caso

L . . A partir del mecanizado de una pieza, el
precisién con equipos CNC mediante la correcta . . L
L . . estudiante elaborar un reporte y exponer Lista de Verificacion
seleccién de parametros de maquinado para su

o lo siguiente: C .
fabricacién. Ejercicio practico
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- La descripcién de las operaciones del
magquinado en software dedicado de
Manufactura asistida por computadora
(CAM)

- La simulacién del maquinado en software
dedicado de Manufactura asistida por
computadora (CAM)

- Programa de Control Numérico y la
transferencia a la maquina Control
Numérico computarizado (CNC)

- Entrega de la pieza virtual y fisica

- Conclusiones

Perfil idoneo del docente

Formacidén académica Formacion Pedagdgica Experiencia Profesional
Licenciatura o grado en Ingenieria Formacién en pedagogia o educacion Experiencia profesional relevante en la
Mecanica, Ingenieria Industrial, Ingenieria | superior, preferiblemente con un titulo de |industria, preferiblemente en roles
Mecatrdnica o Licenciatura o grado en posgrado en educacion o docencia. relacionados con disefio mecdnico, ingenieria
Ingenieria Mecanica, Ingenieria Industrial, | Habilidades demostradas en disefio de calidad, fabricacion o control de calidad.
Ingenieria Mecatrdnica o afin. curricular, planificacién de lecciones, Experiencia profesional relevante en la
Un posgrado, Ingenieria de Manufacturao | metodologias de ensefianza activa y industria, preferiblemente en roles
areas afines seria una ventaja. evaluacidn del aprendizaje. relacionados con disefio mecdnico, ingenieria
Conocimiento sélido en matematicas, de calidad, fabricacion o control de calidad.
geometria, fisica, maquinas-herramienta,
magquinados y disefio mecanico.
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