PROGRAMA EDUCATIVO a rP
LICENCIATURA EN MANUFACTURA AVANZADA arvy's
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: MANUFACTURA ADITIVA CLAVE: E-MAAD-3

El estudiante determinara las ventajas y desventajas de la manufactura aditiva mediante el estudio, el
anadlisis de las propiedades de diferentes materiales empleados en la fabricaciéon de productos, en el
I efele 1o e [SIETO A e IFZT[He [CREMN desarrollo de prototipos por medo del disefio por computadora y elaboracién de piezas con el uso de
Asignatura impresoras 3D, el desarrollo de practicas de laboratorio, para establecer las condiciones de factibilidad en
el uso de esta tecnologia, adquirir los conocimientos que le permitan disefar y poner en operacion el
equipo de manera independiente.
Evaluar proyectos, productos y procesos de manufactura mediante herramientas CAD-CAM-CAE, vy
Competencia a la que herramientas de calidad tecnologias de automatizacién, manufactura aditiva, manufactura avanzada y
contribuye la asignatura sistemas financieros, asegurando la calidad, la sostenibilidad y mejorando la competitividad de la
organizacion.

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

e e : : =
e : s 0
" E:g:?cr:;?;rfzsnd&: rI\suefgthlra Aditiva. 10 15 25
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Totales 30

45 75

Funciones

Disefiar procesos y productos
mediante la innovacion
tecnoldgica en el modelado
CAD, CAM, CAE, manufactura
aditiva, caracterizacion,
impresion 3D, inyeccidn de
plastico, soldadura WAAP y
manufactura de componentes
fabricados, acorde con las
necesidades actuales de la
industria 4.0 para eficientar la
productividad y rentabilidad de
las organizaciones.

Capacidades

Desarrollar procesos y productos
mediante el andlisis en la aplicacion
de las tecnologias de manufactura
aditiva, manufactura avanzada,
caracterizacion de materiales,
impresion 3D, Ingenieria inversa,
soldadura WAAP, ingenieria de
plastico y manufactura de
componentes fabricados, para
eficientar la productividad y
rentabilidad de las organizaciones.

Criterios de Desempeiio

Integrar un reporte de resultado del analisis que contenga:
- Problema a resolver

- Descripcion del diagrama del proceso de manufactura

- Tecnologia requerida

- Metodologia de solucion

- Tipos y propiedades de los Materiales propuestos

- Ventajas competitivas del proceso o producto obtenido
- Valor agregado del proceso o producto obtenido

- Caracteristicas del producto a fabricar

- Tolerancias permitidas por el cliente

- Tolerancias minimas y maximas de la maquina a utilizar
- Evidencia de todas las actividades realizadas

- Conclusiones
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de
Aprendizaje

Introduccidn y Disefio para la Manufactura Aditiva (MA).

Propdésito esperado

Tiempo Asignado

Fundamentos y adopcién

de las tecnologias de
manufactura por la
industria

Horas del Saber

Saber
Dimension Conceptual

Definir los conceptos de la manufactura

aditiva

Horas del Saber Hacer

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Documentar los conceptos basicos

de MAF

Retos de la manufactura
aditiva

Describir los retos en el uso de estas
tecnologias

Formular un caso de estudio donde
se comparen la manufactura
sustractiva y aditiva

Flujo del proceso de la
manufactura aditiva

Distinguir la estructura del proceso de
fabricacion usando estas tecnologias

Valorar los retos y diferencias en los
procesos de fabricaciéon usando
esta tecnologia.

El estudiante evaluara la tecnologia de manufactura aditiva los retos que enfrenta y los pasos necesarios para
llevar a cabo el proceso de produccién empleando impresoras 3D.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento

analitico a través de la
identificacion de conceptos
de manufactura aditiva que
le permita deducir retos y
diferencias en el uso de
estas tecnologias
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Aula

Tareas de Investigacion. Equipo de computo. Laboratorio / Taller
Equipos colaborativos. Equipo audiovisual.
Practicas en laboratorio Internet.
Anadlisis de casos Piezas de muestra
Simulacion Pizarrén

Software

Equipo de metrologia dimensional

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes comprenden y analizan los A través de un informe sobre los Cuestionario
fundamentos relacionados con la manufactura fundamentos de MA, que contenga: Lista de verificacidon
aditiva. - Describir los conceptos y fundamentos de | Rubrica
Los estudiantes identifican los retos actuales de la la MA
manufactura aditiva y comprenden los pasos - Documentar las observaciones entre las
necesarios para llevar a cabo procesos de produccion |ventajas y desventajas que ofrece la
usando esta tecnologia. manufactura aditiva

- Retos de la manufactura aditiva

- Establecer un listado o diagrama de flujo
del proceso de produccién usando esta
tecnologia

- Conclusiones
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Unidad de
Aprendizaje

Tecnologias y Materiales para Manufactura Aditiva.

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Horas del Saber Hacer

Saber

Saber

Dimension Conceptual

18

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Horas Totales

El estudiante evaluarad las diferentes tecnologias de manufactura aditiva, los tipos y propiedades de los materiales
y su importancia en la obtencién de réplicas de piezas originales para proponer el material adecuado, segun las
aplicaciones de las piezas a fabricar.

30

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

MA para polimeros y
materiales compuestos

Describir los diferentes tipos de
manufactura aditiva

Elegir los diferentes tipos de MA

MA para metales

Describir los tipos de metales en la MA

Seleccionar los tipos de materiales
en la MA de acuerdo a sus
caracteristicas

MA para otros materiales

Identificar otros materiales en la MA

Seleccionar otros tipos de
materiales en la MA de acuerdo a
sus caracteristicas

Replica de pieza original en
MA impresién 3D

Explicar el proceso de obtencién de las
réplicas de piezas originales en MA

Supervisar el proceso de réplica de
piezas originales

Emplear la comunicacién
efectiva en la interpretacién
y uso de la informacion
sobre los tipos de maquinas
impresora 3D y los tipos de
materiales que utilizan en la
fabricacion de productos.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula

Tareas de Investigacion. Equipo de computo. Laboratorio / Taller |X
Equipos colaborativos. Equipo audiovisual.
Practicas en laboratorio Internet.
Anadlisis de casos Piezas de muestra
Simulacion Impresoras 3D

Materiales de impresion

Pizarrén

Software

Equipo de metrologia dimensional

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes identifican las diferentes tecnologiasy | A partir de un ensayo sobre impresoras 3D, | Lista de verificacién
tipos materiales utilizados en impresoras 3D y sus gue contenga: Rudbrica
aplicaciones en la fabricacion de réplicas de piezas - Caracteristicas y funcionamiento de
originales. diferentes tipos de impresoras 3D

- Sus materiales de impresién: polimeros,
materiales compuestos, metales y otros
materiales

- Generar un portafolio de evidencias que
integre descripcidn, principio de
funcionamiento y aplicaciones de cada
impresora

- Ademas de un diagrama que muestre
claramente las etapas necesarias para el
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proceso de fabricacién usando la
manufactura aditiva

- Replica de pieza original en MA impresidn
3D

- Referencias bibliograficas

- Conclusiones- Mapeo de cadena de valor
del proceso.

Datos analizados.

- Prueba de hipodtesis y prueba ANOVA
utilizando software.

- Justificacidn de los pardmetros y tipos de
prueba de hipdtesis utilizada.

- Interpretacién de los resultados de la
prueba de hipodtesis.

- Propuestas de mejora

- Conclusiones.

- Referencias.
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Unidad de
Aprendizaje

Il. Herramientas de Disefio y Fabricacion en Manufactura Aditiva.

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

disefo para la
manufactura aditiva

Elementos y principios de

Horas del Saber Hacer

Saber

Saber

Dimension Conceptual

Describir los principios y elementos de

disefio para manufactura

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Preparar el funcionamiento de las

maquinas de impresién 3D, asi
campo las de los tipos de
materiales que utilizan y que
condiciones deben cumplir

Herramientas y software
de disefno

Describir la metodologia y directrices de
disefio de piezas usando la manufactura
aditiva

Establecer la metodologia para el
disefio de la pieza en MA

STL formatos de archivo y
teselacidn para impresion
3D

Identificar los archivos STL y teselacidn
para imprimir en 3D

Seleccionar el archivo STLy
teselacion para imprimir en 3D

Directrices generales para
el disefo de piezas en
manufactura aditiva

Explicar las directrices para el disefio de
piezas en MA

Elegir la directriz adecuada para
disefiar la pieza en MA

El estudiante determinara las especificaciones de disefio y fabricacion de productos usando la manufactura
aditiva para obtener impresiones en 3D de piezas optimizadas y con especificaciones de acuerdo a sus
aplicaciones en la industria.

Horas Totales

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Trabajar en equipo en

actividades practicas que le
permitan interactuar con
sus compafieros ademas de
ser ordenado y objetivo en
el logro de metas
individuales y grupales
relacionadas con la
manufactura aditiva.
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Impresion 3D de pieza

optimizada

Describir los parametros asignados en
las impresoras 3D para optimizar la
pieza

seleccionar los parametros
adecuados en la impresora 3D de
acuerdo a la pieza

Aplicaciones en la

industria

Describir las aplicaciones en la industria
de la MA

Diagramar las aplicaciones de la
MA en la industria

Casos de estudio y
ejemplos précticos

Describir las mejores practicas de
optimizacidn en la fabricacion de piezas
para la industria.

Disefiar productos para su
fabricacion que cumplan
especificaciones y normas para su
aplicacién en la industria.

ELABORO:

DGUTYP

REVISO:

DGUTYP

APROBO:

DGUTYP

VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE DE 2024

F-DA-01-AS-LIC-65.1




Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula

Tareas de Investigacion. Equipo de computo. Laboratorio / Taller | X
Equipos colaborativos. Equipo audiovisual.
Practicas en laboratorio Internet.
Analisis de casos Piezas de muestra
Simulacion Impresoras 3D

Materiales de impresion

Pizarrén

Software

Equipo de metrologia dimensional

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes analizan los procedimientos e A partir de una exposicién y un reporte Lista de verificacidn
imprimen en 3D el disefio de productos, utilizando los | sobre pieza optimizada, que contenga: Rubrica
conceptos de manufactura aditiva. - Diferentes practicas de laboratorio y

analisis teodrico de los temas involucrados,
- Generar estrategias para el disefio y
fabricacidn de productos con tecnologias
de manufactura aditiva.

- Elementos y principios de disefio para la
manufactura aditiva

- Herramientas y software de disefio

- STL formatos de archivo y teselacién para
impresién 3D
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- Pieza original

- Justificacion

- Directrices generales para el disefio de
piezas optimizadas en manufactura aditiva
- Impresién 3D de pieza optimizada

- Aplicaciones en la industria
- Referencias
- Conclusiones

Formacion académica

Perfil idoneo del docente

Licenciatura o grado equivalente en
Ingenieria Mecanica, Ingenieria Industrial,
Ingenieria Mecatrénica o un campo
relacionado. Un posgrado o maestria en
Ingenieria de control, Ingenieria de
Manufactura o areas afines.
Conocimiento sélido en matematicas,
geometria, fisica y disefio mecanico.
Experiencia en la aplicacién de CAD/CAM,
manufactura sustractiva y aditiva,
dimensionamiento y tolerancias geométricas
en entornos de ingenieria y fabricacion.

Formacion Pedagdgica
Formacién en pedagogia o educacion
superior, Deseable con un titulo de
posgrado en educacion o docencia.
Habilidades demostradas en disefio
curricular, planificacién de lecciones,
metodologias de ensefianza activa y
evaluacidn del aprendizaje.
Familiaridad con enfoques de aprendizaje
centrados en el estudiante, como el
aprendizaje basado en problemas, el
aprendizaje activo y el aprendizaje
colaborativo.

Experiencia Profesional
Experiencia profesional relevante en la
industria, preferiblemente en roles
relacionados con disefio mecdanico, procesos
de manufactura, manufactura aditiva
Experiencia practica en el disefio y la
fabricacion de productos para manufactura
sustractiva y aditiva.

Conocimiento de las ultimas tecnologias y
tendencias en la industria relacionadas con la
impresora 3D.

Referencias bibliograficas

Titulo del documento

Lugar de publicacién
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Sanchez N.y Liral. |16 de mayo de 2024

La manufactura aditiva como potencializador de
los sistemas productivos

https://doi.org/10.26620/unimi
nuto.inventum.15.28.2020

Baena L. Tamayo J. y

16 de mayo de 2024

Manufactura y gestion del ciclo de vida del

https://books.google.com.mx/b
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AQBAJ&oi=fnd&pg=PA268&dq=
Manufactura+aditiva&ots=0OeNi
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