2 EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO brp
e LICENCIATURA EN INGENIERIA EN MANUFACTURA AVANZADA Y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: LOGICA DIGITAL PARA LA MANUFACTURA  CLAVE: E-LODM-3

El alumno implementara sistemas electrdnicos digitales combinacionales, secuenciales, y de internet de
las cosas mediante el uso de tarjetas de desarrollo basadas en microcontrolador y tarjetas de adquisicion
de datos, para incrementar la rentabilidad de la empresa manufacturera.

Evaluar proyectos, productos y procesos de manufactura mediante herramientas CAD-CAM-CAE, y
Competencia a la que herramientas de calidad tecnologias de automatizacion, manufactura aditiva, manufactura avanzaday
contribuye la asignatura sistemas financieros, asegurando la calidad, la sostenibilidad y mejorando la competitividad de la
organizacion.

Propdsito de aprendizaje de la
Asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

l. Sistemas digitales combinacionales. 6 9 15
Il. Sistemas digitales secuenciales. 6 9 15
1R P ion de tarjetas d
rogramauo'n e arje‘:as e 12 18 30
desarrollo e introduccioén al l1oT.
Totales 24 36 60
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Funciones Capacidades Criterios de Desempeiio

Aplicar la tecnologia y la Desarrollar la automatizacién de | Integrar un reporte donde se considere lo siguiente:
innovacion en la mejora de los | procesos mediante el uso de - Sector y descripcidon de la empresa
procesos industriales de software especializado de - Descripcion del diagrama del proceso de manufactura
manufactura mediante la simulacion y programacion de las | - Planteamiento del problema
simulacion por computadoray |tecnologias de automatizaciény - Justificacién de la solucién propuesta
la implementacién de control como son, sistemas - Croquis de situacién
tecnologias de automatizacién | neumadticos y electroneumaticos, |- Tecnologia de automatizacién propuesta
y control para incrementar la hidraulicos y electrohidraulicos, - Metodologia de disefo de la solucidn
eficiencia y productividad en controladores légicos - Diagrama de conexiones
los procesos de manufactura. | programables (PLCs), sensores, - Simulacidn de la solucion
robdtica, entre otros, para - Programa desarrollado
mejorar la productividad de los - Ventajas y desventajas de la solucién propuesta
procesos de produccion. - En su caso descripcién de la idea innovadora

comparativo entre dos o mas soluciones factibles
- Evidencia de todas las actividades realizadas

- Referencias

- Conclusiones

Gestionar sistemas de Desarrollar un caso practico que tenga:

comunicacion entre las - Descripcion de la empresa y sector

tecnologias de automatizaciény - Diagrama de flujo

control, y el proceso, mediante - Definir objetivo de la mejora por medio de la automatizacion
redes industriales de - Justificar la mejora e implementacidn

comunicacion, sistemas SCADA, - Definir costo-beneficio

HMIs, entre otros, para controlar y | - Desarrollar la mejora la automatizacién y control

monitorear las variables de - Evidencia del estado actual, desarrollo de la automatizaciény
entrada y salida del proceso de control y estado final

manufactura. - Resultados

- Conclusiones
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje l. Sistemas digitales combinacionales.

El estudiante implementarad herramientas de analisis, simplificacién y disefio de sistemas digitales
combinacionales para incrementar la confiabilidad y mejorar la produccién en los procesos de manufactura
automatizados.

Propdsito esperado

Horas del

Horas del Saber Hacer Horas Totales

Tiempo Asignado

Sistemas numéricos.

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Identificar los distintos sistemas
numéricos empleados en sistemas
digitales. (BINARIO, Octal, Decimal,
Hexadecimal, BCD, Complementos)

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Convertir valores numéricos entre

distintos sistemas numéricos.

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento

analitico a través de la
identificacion de principios y
conceptos para resolver
problemas en su formacion
académica o su entorno
usando légica
combinacional.

Establecer mecanismos para
organizar el trabajo en
equipo, de manera
respetuosa y uso eficiente
de los recursos

Compuertas ldgicas.

Describir el funcionamiento de las
compuertas ldgicas, AND, OR, NOT,
NAND, NOR ,XOR.

Representar funciones ldgicas como
expresion matematica, diagrama
|6gico y tabla de verdad.

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de principios y
conceptos para resolver
problemas en su formacion
académica o su entorno
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usando ldgica
combinacional.

Establecer mecanismos para
organizar el trabajo en
equipo, de manera
respetuosa y uso eficiente
de los recursos

Algebra de Boole, funciones
l6gicas y tablas de verdad.

Relacionar las diferentes
representaciones de una funcién légica:
expresién booleana, diagrama légico y
tabla de verdad.

Simplificar funciones légicas usando
algebra de Boole

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de principios y
conceptos para resolver
problemas en su formacion
académica o su entorno
usando ldgica
combinacional.

Establecer mecanismos para
organizar el trabajo en
equipo, de manera
respetuosa y uso eficiente
de los recursos

Simulacién de funciones | Explicar el procedimiento de Disefiar una funcion Légicay Desarrollar el pensamiento
l6gicas. simplificacion de funciones légicas minimizar usando algebra de Boole |analitico a través de la
usando mapas de Karnaugh. Funciones identificacion de principios y
obtenidas usando formas normal conceptos para resolver
disyuntiva y normal conjuntiva problemas en su formacidn
académica o su entorno
usando ldgica
combinacional.
Establecer mecanismos para
organizar el trabajo en
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equipo, de manera
respetuosa y uso eficiente
de los recursos

Codificadores /
decodificadores,
multiplexores /
demultiplexores

Explicar el funcionamiento de funciones
|6gicas: Codificadores/decodificadores,
multiplexores/demultiplexores.

Disefiar una funcién légica 'y
simplificarla usando mapas de
Karnaugh.

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de principios y
conceptos para resolver
problemas en su formacién
académica o su entorno
usando logica
combinacional.

Establecer mecanismos para
organizar el trabajo en
equipo, de manera
respetuosa y uso eficiente
de los recursos

Programacion de funciones
légicas en tarjetas de
desarrollo (basadas en
microcontrolador).

Identificar la sintaxis de programacion de
funciones ldgicas (AND, OR, condicional
IF, combinaciones AND/OR.

Programar una funcion ldgica en un

tarjeta de desarrollo basada en
microcontrolador.

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de principios y
conceptos para resolver
problemas en su formacion
académica o su entorno
usando ldgica
combinacional.

Establecer mecanismos para
organizar el trabajo en
equipo, de manera
respetuosa y uso eficiente
de los recursos
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula

Tareas de Investigacion. Equipo de computo. Laboratorio / Taller |X
Equipos colaborativos. Equipo audiovisual.
Practicas en laboratorio Internet.
Analisis de casos Protoboard.
Simulacion Fuente de alimentacion CD .

Tarjeta de desarrollo.

Pizarrén.

Software de simulacidn de circuitos.

Equipo de medicidn (multimetro).

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
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Los estudiantes comprenden la importancia de
minimizar una funcién légica y analizan su resultado
programando ésta en una tarjeta de desarrollo.

Elaborar un reporte técnico de un caso de
estudio sobre funciones légicas
combinacionales que contenga:

-Hoja de presentacién

- Descripcion del problema

-Tabla de verdad.

-Funcidn logica (expresidon matematica)

- Diagrama légico.

-Procedimiento de simplificacion de la
funcidn légica usando mapas de Karnaug.
-Simulacién de la funcidn légica.
-Programa.

- Diagrama eléctrico.

-Resultados.

-Conclusiones.

-Referencias bibliograficas.

Cuestionario.
Rubrica.

Lista de verificacidon
Guia de observacion.
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Unidad de

.. 1. Sistemas digitales secuenciales.
Aprendizaje

Propésito esperado . . .
seguras que mejoren la calidad y eleven la produccidon en las empresas.

Horas del

El estudiante desarrollara soluciones de sistemas digitales secuenciales para establecer condiciones de operacion

Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer [ Horas Totales [

Saber

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Saber Saber Hacer
Dimension Conceptual Dimension Actuacional
Fliflop RS, JK, D, T Describir el funcionamiento de flipflop Programar las ecuaciones
tipo RS, JK, D, T. caracteristicas de los diferentes

flipflop, RS, JK, D, T usando una
tarjeta de desarrollo.

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de principio y
conceptos para resolver
problemas en su formacion
académica o su entorno
usando légica secuencial.

Establecer mecanismos para
organizar el trabajo en
equipo, de manera
respetuosa y uso eficiente
de los recursos.

Circuitos sincronos y Distinguir las caracteristicas de los|demostrar las diferencias entre un
asincronos circuitos sincronos y asincronos (uso de | circuito sincrono y un asincrono.
reloj de sincronizacidn).

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de principio y
conceptos para resolver
problemas en su formacion
académica o su entorno
usando légica secuencial.
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Establecer mecanismos para
organizar el trabajo en
equipo, de manera
respetuosa y uso eficiente
de los recursos.

Diagramas de estado

Identificar los elementos de un diagrama
de estados (estados, transiciones,
eventos y acciones.)

Modelar una secuencia légica
usando diagrama de estados.

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de principio y
conceptos para resolver
problemas en su formacién
académica o su entorno
usando ldgica secuencial.

Establecer mecanismos para
organizar el trabajo en
equipo, de manera
respetuosa y uso eficiente
de los recursos.

Contadores UP/DOWN

Describir el funcionamiento de los
contadores UP/DOWN.

Programar un contador UP/DOWN

en una tarjeta de desarrollo.

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de principio y
conceptos para resolver
problemas en su formacion
académica o su entorno
usando ldgica secuencial.

Establecer mecanismos para
organizar el trabajo en
equipo, de manera
respetuosa y uso eficiente
de los recursos.
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Temporizadores

Describir el
temporizadores TON y TOF

funcionamiento de los

Programar temporizadores en una
tarjeta de desarrollo.

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de principio y
conceptos para resolver
problemas en su formacién
académica o su entorno
usando ldgica secuencial.

Establecer mecanismos para
organizar el trabajo en
equipo, de manera
respetuosa y uso eficiente
de los recursos.

Programacion de
secuencias en tarjetas de
desarrollo.

Identificar la sintaxis de programacién de
secuencias légicas (reglas y estructuras)

Programar secuencias en una
tarjeta de desarrollo

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de principio y
conceptos para resolver
problemas en su formacion
académica o su entorno
usando ldgica secuencial.

Establecer mecanismos para
organizar el trabajo en
equipo, de manera
respetuosa y uso eficiente
de los recursos.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Tareas de Investigacion. Equipo de computo. Laboratorio / Taller |X
Equipos colaborativos. Equipo audiovisual.
Estudio de casos. Internet.
Practicas en laboratorio Protoboard.

Fuente de alimentacion CD .
Tarjeta de desarrollo.

Pizarrén.

Software de simulacidn de circuitos.
Equipo de medicidn (multimetro y
osciloscopio).

Simulacion

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes aplican funciones légicas secuenciales | Elaborar un reporte técnico de un caso de | Cuestionario.
para resolver problemas en los procesos de estudio sobre funciones logicas Ruabrica.
manufactura, modelando el problema con diagrama secuenciales que contenga: Lista de verificacidn
de estados, obteniendo la funcidn légica, -Hoja de presentacion. Guia de observacion.
simplificando la funcién légica y programando la - Descripcidn del problema.
tarjeta de desarrollo. - Diagrama de estados.

-Tabla de verdad.

-Funcion légica secuencial. (expresion
matematica)

- Diagrama légico.

-Simulacién de la funcidn légica.
-Programa.

- Diagrama eléctrico.
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-Resultados.
-Conclusiones.

-Referencias bibliograficas.- Interpretacion
de los resultados del problema

Unidad de
Aprendizaje

Il Programacion de tarjetas de desarrollo e introduccion al loT.

Propdsito esperado

Tiempo Asignado

Arquitectura de tarjetas
de desarrollo basadas en
microcontrolador

El estudiante implementard un programa para recibir, almacenar y visualizar, en tiempo real, datos de sensores
provenientes de un proceso de fabricacion mediante el uso de una plataforma loT, para contribuir en la mejora

de un proceso productivo.

Horas del

Horas del Saber Hacer

Saber

Saber

Dimension Conceptual

Describir los componentes de la
arquitectura de tarjetas de desarrollo
basadas en microcontrolador
(microprocesadores y
microcontroladores.

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Seleccionar una tarjeta de
desarrollo para una aplicacion
determinada, considerando
aspectos de su arquitectura.

Horas Totales

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de principio y
conceptos para resolver
problemas en su formacion
académica o su entorno
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usando tarjetas de
desarrollo.

Establecer mecanismos
para organizar el trabajo en
equipo, de manera
respetuosa y uso eficiente
de los recursos.

Tipos de datos

Identificar los distintos tipos de datos:
Booleanos, Enteros, Flotantes, Double,
Char, String

Seleccionar un tipo de sensor para
una aplicacion determinada,
considerando las caracteristicas de
los sensores digitales.

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de principio y
conceptos para resolver
problemas en su formacién
académica o su entorno
usando tarjetas de
desarrollo.

Establecer mecanismos
para organizar el trabajo en
equipo, de manera
respetuosa y uso eficiente
de los recursos.

Entradas digitales
(sensores) y salidas
digitales (relé, transistor)

Identificar diferentes tipos sensores
digitales, Interruptores de fin de
carrera, capacitivos, inductivos y
Opticos.

Verificar el funcionamiento de
salidas digitales a relevador y a
transistor.

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de principio y
conceptos para resolver
problemas en su formacion
académica o su entorno

ELABORO: DGUTYP

REVISO:

DGUTYP

F-DA-01-AS-LIC-65.1

APROBO: DGUTYP

VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE DE 2024




Explicar el funcionamiento de las salidas
digitales a relevador y a transistor (NPN
y PNP).

usando tarjetas de
desarrollo.

Establecer mecanismos
para organizar el trabajo en
equipo, de manera
respetuosa y uso eficiente
de los recursos.

Entradas y
(ACD,

analdgicas
PWM)

salidas

DAC,

Explicar el funcionamiento de las
entradas y salidas analdgicas : ADC,DAC,
PWM.

Verificar el funcionamiento de las

entradas y salidas analdgicas.

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de principio y
conceptos para resolver
problemas en su formacién
académica o su entorno
usando tarjetas de
desarrollo.

Establecer mecanismos
para organizar el trabajo en
equipo, de manera
respetuosa y uso eficiente
de los recursos.

Programacion

de

condicionales (IF, SWITCH-

Explicar el funcionamiento de las
estructuras condicionales: IF, SWITCH

Programar una estructura
condicional en una tarjeta de

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la

CASE) CASE desarrollo.
identificacion de principio y
conceptos para resolver
problemas en su formacion
académica o su entorno
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usando tarjetas de
desarrollo.

Establecer mecanismos
para organizar el trabajo en
equipo, de manera
respetuosa y uso eficiente
de los recursos.

Programacion

de

estructura de control (FOR,

DO- WHILE)

Explicar el funcionamiento de las
estructuras de control: FOR, DO-WHILE.

Programar una estructura de
control en una tarjeta de
desarrollo.

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de principio y
conceptos para resolver
problemas en su formacién
académica o su entorno
usando tarjetas de
desarrollo.

Establecer mecanismos
para organizar el trabajo en
equipo, de manera
respetuosa y uso eficiente
de los recursos.

Adquisicion de datos de

Identificar distintos tipos de

Adquirir datos de un sensor con
comunicacion serial usando una

Desarrollar el pensamiento

sensor (comunicacién | comunicacidn serial en sensores
serial) (protocolos sincronos y asincronos) tarjeta de desarrollo. analitico a través de la
identificacion de principio y
conceptos para resolver
problemas en su formacion
académica o su entorno
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usando tarjetas de
desarrollo.

Establecer mecanismos
para organizar el trabajo en
equipo, de manera
respetuosa y uso eficiente
de los recursos.

Recibir, almacenar vy
visualizar en tiempo real
datos de sensores
enviados por un
microcontrolador con
conectividad a internet

Identificar los componentes en la
comunicacion de una tarjeta de
desarrollo y una plataforma loT (loT
dispositivo, Comunicaciones locales,
Protocolo de aplicacién, Pasarelas,
Servidores de red, aplicaciones en la

Establecer comunicacidn entre una
tarjeta de desarrollo y una
plataforma loT para monitorear
datos provenientes de sensores.

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de principio y
conceptos para resolver
problemas en su formacién
académica o su entorno

(Adquisicion de datos | nube, Interfaz de usuario)
usando ethernet) usando tarjetas de
desarrollo.
Establecer mecanismos
para organizar el trabajo en
equipo, de manera
respetuosa y uso eficiente
de los recursos.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Tareas de Investigacion. Equipo de computo. Laboratorio / Taller | X
Equipos colaborativos. Equipo audiovisual.
Estudio de casos. Internet.
Practicas en laboratorio Protoboard.
Simulacidn Fuente de alimentacién CD.

Tarjeta de desarrollo.

Sensores.

Pizarrén.

Software de simulacidn de circuitos.

Equipo de medicién (multimetro y
osciloscopio).

Plataforma loT

Empresa
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes adquieren datos de un proceso de Elaborar un informe técnico y exposicién Cuestionario.
manufactura, seleccionando el tipo de sensory la de un caso de estudio sobre la adquisicion L
tarjeta de desarrollo a partir de sus especificaciones. | de datos provenientes de un sensor a Ribrica.
Y establecen comunicacidn entre la tarjeta de través de una plataforma loT que Lista de verificacion
desarrollo y una plataforma loT. contenga:

Guia de observacion.
-Hoja de presentacion

-Introduccion.
- Descripcién del problema.

-Propuesta técnica. (Seleccidn del tipo de
sensor, seleccién de la tarjeta de
desarrollo, seleccién de la plataforma loT,
seleccidn del lenguaje de programaciony
librerias).

- Disefio del software controlador.
-Cdodigo del software controlador.
-Configuracion de la plataforma loT.

-Integracion de las tecnologias, diagrama a
bloques y diagrama eléctrico (sensor,
tarjeta de desarrollo y plataforma loT).
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-Pruebas de integracion (adquisicidn de
datos y comunicacion).

-Pruebas finales de monitoreo de datos en
plataforma loT.

-Conclusiones.

-Referencias bibliograficas.

Perfil idoneo del docente

Formacidén académica Formacion Pedagdgica Experiencia Profesional
Licenciatura o grado equivalente en Formacién Pedagdgica: Experiencia practica en el desarrollo de
Ingenieria electrdnica, Ingenieria Formacidn en pedagogia o educacion aplicaciones de loT.

Mecatrénica o un campo relacionado. superior, preferiblemente con un titulo de
Un posgrado o maestria en Ingenieria en posgrado en educacion o docencia.

electrdnica, Ingenieria Mecatrdnica o areas Habilidades demostradas en disefio
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