PROGRAMA EDUCATIVO: a rP
LICENCIATURA EN INGENIERIA EN MANUFACTURA AVANZADA y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: INGENIERIA DE PLASTICOS CLAVE: E-INPL-3

El estudiante sera capaz de obtener una visidn global con un enfoque integrador en los procesos de
Iefele X oMo [T da o [FZ (Mo [SHEMN fabricacion, en funcidn de las caracteristicas del producto, mediante el analisis, seleccion de plasticos,
Asignatura polimeros, aditivos y adhesivos, para reducir costos, garantizar la calidad del proceso y del producto,
contribuyendo a la rentabilidad de la organizacidn.

Evaluar proyectos, productos y procesos de manufactura mediante herramientas CAD-CAM-CAE, y
Competencia a la que herramientas de calidad tecnologias de automatizacion, manufactura aditiva, manufactura avanzaday
contribuye la asignatura sistemas financieros, asegurando la calidad, la sostenibilidad y mejorando la competititvidad de la
organizacion.

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

l. Introduccion a los polimeros. 10 15 25
Il. Aditivos y adhesivos poliméricos. 6 9 15
1. Pr?c?sos de conformado de los 14 21 35
plasticos.
Totales 30 45 75
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Funciones

Capacidades

Criterios de Desempeiio

Disefiar procesos y productos
mediante la innovacion
tecnologica en el modelado CAD,
CAM, CAE, manufactura aditiva,
caracterizacion, impresion 3D,
inyeccién de plastico, soldadura
WAAP y manufactura de
componentes fabricados, acorde
con las necesidades actuales de la
industria 4.0 para eficientar la
productividad y rentabilidad de las
organizaciones.

Modelar productos mediante
software CAD, CAM y CAE, GD&T
utilizando herramientasy
tecnologias de manufactura
avanzada con el fin de mejorar la
competitividad y rentabilidad de la
organizacion.

Integrar un reporte de la validacion del disefio de productos
discretos, asistido con software CAD-CAE, que contenga:

- Carpeta de especificaciones cualitativas y planos de
fabricacion.

- Seleccion del material del producto y su justificacion.

- Revisidn y justificacién de la geometria.

- Viabilidad de la manufactura.

- Seleccion del proceso de fabricacion (descripcion y dibujo o
fotos) y herramental necesario.

- Tolerancias y ajustes normalizados.

- Dibujo de detalle de todos los componentes (en electrénico e
impresiones con escalas normalizadas).

- Reporte de simulacion utilizando el Método de Elemento
Finito (CAE).

- Proceso de fabricacion mediante CNC / CAM

- Evidencia de todas las actividades realizadas

- Analisis de resultados.

- Referencias a la normatividad aplicable.

- Conclusiones.

- Referencias Bibliograficas
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Desarrollar procesos y productos
"mediante el analisis en la
aplicacion de las tecnologias de
manufactura aditiva, manufactura
avanzada, caracterizaciéon de
materiales, impresién 3D,
Ingenieria inversa, soldadura
WAAP, ingenieria de plastico y
manufactura de componentes
fabricados, para eficientar la
productividad y rentabilidad de las
organizaciones.

Integrar un reporte de resultado del analisis que contenga:
- Problema a resolver

- Descripcion del diagrama del proceso de manufactura

- Tecnologia requerida

- Metodologia de solucidn

- Tipos y propiedades de los Materiales propuestos

- Ventajas competitivas del proceso o producto obtenido
- Valor agregado del proceso o producto obtenido

- Caracteristicas del producto a fabricar

- Tolerancias permitidas por el cliente

- Tolerancias minimas y maximas de la maquina a utilizar
- Evidencia de todas las actividades realizadas

- Conclusiones
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Aplicar la tecnologia y la
innovacion en la mejora de los
procesos industriales de
manufactura mediante la
simulacién por computadoray la
implementacién de tecnologias de
automatizacion y control para
incrementar la eficiencia y
productividad en los procesos de
manufactura.

Desarrollar la automatizacion de
procesos mediante el uso de
software especializado de
simulacion y programacion de las
tecnologias de automatizaciéon y
control como son, sistemas
neumaticos y electroneumaticos,
hidraulicos y electrohidraulicos,
controladores légicos
programables (PLCs), sensores,
robotica, entre otros, para mejorar
la productividad de los procesos
de produccion.

Integrar un reporte donde se considere lo siguiente:
- Sector y descrpcion de la empresa

- Descripcion del diagrama del proceso de manufactura
- Planteamiento del problema

- Justificacion de la solucion propuesta

- Croquis de situacién

- Tecnologia de automatizacion propuesta

- Metodologia de disefio de la solucion

- Diagrama de conexiones

- Simulacion de la solucion

- Programa desarrollado

- Ventajas y desventajas de la solucion propuesta

- En su caso descripcion de la idea innovadora
comparativo entre dos o mas soluciones factibles

- Evidencia de todas las actividades realizadas

- Referencias

- Conclusiones
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Gestionar sistemas de
comunicacion entre las tecnologias
de automatizacién y control, y el
proceso, mediante redes
industriales de comunicacion,
sistemas SCADA, HMIs,entre
otros, para controlar y monitorear
las variables de entrada y salida
del proceso de manufactura.

Desarrollar un caso practico que tenga:

- Descripcion de la empresa y sector

- Diagrama de flujo

- Definir objetivo de la mejora por medio de la automatizacion
- Justificar la mejora e implementacidn

- Definir costo-beneficio

- Desarrollar la mejora la automatizacién y control

- Evidencia del estado actual, desarrollo de la automatizaciény
control y estado final

- Resultados

- Conclusiones

Monitorear celdas de manufactura
flexible utilizando software para
monitoreo y control de procesos
industriales para eficientar la
productividad de la organizacion.

Integrar un reporte donde se considere lo siguiente:

- Descripcién de la empresa y sector

- Descripcién del diagrama del proceso de manufactura

- Planteamiento del problema

- Justificacion de la solucion propuesta

- Croquis de situacién

- Tecnologia de automatizacion como: elementos electricos,
electrénicos y electromecanicos parantegradores de celdas de
manufactura, sistemas de vision, tableros electroneumaticos
controlados por PLC’s y tarjetas electrdnicas.

- Metodologia de disefio de la solucion

- Diagrama de conexiones

- Evidencia del proceso

- Resultado del logro del monitoreo y control

- Referencias

- Conclusiones
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

Introduccién a los polimeros.

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Horas del Saber Hacer

Saber

Saber
Dimension Conceptual

15

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Horas Totales

El estudiante identificara las propiedades de los diferentes tipos de polimeros, asi como sus aplicaciones en la
industria, su reciclaje para reducir costos y cumplir con las condiciones de operacion del producto.

25

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Los polimeros y sus
aplicaciones en la industria.

Identificar los conceptos de polimeroy
plastico.

Establecer la utilizacién de plasticos
y polimeros en funcién de sus
propiedades y costo en productos.

Reciclado de polimeros.

Diferenciar los cédigos (reciclaje), las
propiedades, clasificacién, aplicaciones,
costos de los plasticos y los polimeros.
Identificar los pldsticos biodegradables.

Determinar el simbolo y cddigo del
polimero a utilizar en un producto.
Seleccionar plasticos
biodegradables en funcién de sus
propiedades.

Polimeros termopldsticos y
termofijos.

Diferenciar los polimeros termofijos y
termoplasticos.

Explicar la conceptualizacion de
temperaturas de transicion vitrea (Tg) y
de fusidn (Tm) de polimeros.

Establecer la utilizacién de
polimeros termofijos y
termoplasticos en productos.
Seleccionar materiales poliméricos
de acuerdo a la transicion vitrea
(Tg).

Seleccionar materiales poliméricos
en funcién de su temperatura de
fusion (Tm).

Polimeros elastomeros.

Explicar el concepto de elastomero.

Seleccionar elastomeros de acuerdo
a las condiciones de operacioén.

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de principio y
conceptos para resolver
problemas en su formacion
académica o su entorno.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.

Ejercer liderazgo en la
practica de laboratorio,
coordinando las actividades
para el buen resultado de la
practica o proceso a
desarrollar.
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Identificar los tipos de elastdmeros
comerciales y sus aplicaciones en
funcidn de sus propiedades.
Aplicaciones de los Explicar el concepto de aditivo en Calcular el impacto econémico del
polimeros. plasticos. uso de los plasticos en los

Explicar el impacto econémico del uso productos.

de los plasticos en los productos.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Tareas de Investigacion. Equipo de computo. Laboratorio / Taller
qule.os colaboratlvos: Equipo audiovisual. Empresa
Practicas en laboratorio. Internet.
Analisis de casos. Piezas de muestra.
Aprendizaje basado en proyecto. Pizarrén.
Aula invertida. Equipo de medicidn.
Equipos de caracterizacion de polimeros.
Equipo de proteccidn personal.
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes determinan las propiedades de A partir de un estudio de caso, realizar un
diferentes polimeros para su conformacion, reciclaje y |reporte de propuesta de utilizacién de
aplicacion en los procesos de ingenieria de plasticos, | polimeros en un producto, que incluya:
cumpliendo con los requerimientos del cliente.

- Descripcion del producto y sus partes
principales.

- Modelado con CAD del producto.

- Andlisis de las condiciones de operacién
del producto incluyendo las ambientales.
- Caracteristicas de las propiedades
requeridas en el polimero.

- Seleccion y justificacién del polimero a
utilizar para el producto en funcion del Cuestionario.
costo, resistencia mecanica, resistencia a
los materiales en contacto (aceite, acetona, | Lista de verificacion.
etc..), resistencia a radiacion solar,
resistencia a la temperatura de operacion o | Rubrica.
alguna propiedad especifica requerida,
presentando tablas comparativas.

- Analisis de la temperatura vitrea (Tg) del
polimero con respecto a la aplicacion.

- Analisis de la viabilidad del uso de
plasticos biodegradables.

- Consideraciones de uso y cuidados de los
elastdmeros como empaque.

- Conclusiones acerca de la propuesta con
respecto a productos similares en el
mercado.

- Referencias.
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Unidad de Aprendizaje Il. Aditivos y adhesivos poliméricos.

El estudiante seleccionard aditivos y adhesivos poliméricos, para aumentar la resistencia a la temperatura, la

Propésito esperado . . L. . . . . . L
resistencia mecdnica vy la resistencia a la radiacion solar garantizando las condiciones de operacién del producto.

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer [ Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Aditivos en polimeros. Explicar la clasificacidn de los aditivos en | Seleccionar los aditivos mas Desarrollar el pensamiento
polimeros. comunes que modifican las analitico a través de la
Identificar los aditivos que modifican la | propiedades mecdnicas, colores, identificacion de principio y
resistencia mecanica del polimero. resistencia a rayos ultravioletas y conceptos para resolver
Identificar los aditivos utilizados en la variacion de temperaturas en los problemas en su formacion
modificacion de colores. polimeros. académica o su entorno.
Identificar los aditivos que modifican la
resistencia a rayos ultravioleta y Asumir la responsabilidad y
resistencia a la temperatura. honestidad para realizar
Adhesivos. Explicar el concepto de adhesivo. Determinar el tipo de adhesivos actividades en forma
Identificar los tipos de adhesivos poliméricos a utilizar en procesos individual y en equipo en
poliméricos utilizados en el sector de manufactura. forma proactiva.
manufacturero. Determinar las medidas de
Explicar las etapas del proceso de seguridad y el equipo de proteccidn | Ejercer liderazgo en la
adhesion en productos. personal en los procesos que practica de laboratorio,
Identificar los productos nocivos manejan adhesivos con sustancias | coordinando las actividades
derivados del uso de adhesivos y el nocivas. para el buen resultado de la
equipo de proteccidn personal a utilizar. practica o proceso a
desarrollar.
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Tareas de Investigacion.

Equipos colaborativos.

Practicas en laboratorio.

Analisis de casos.

Aprendizaje basado en proyecto.
Aula invertida.

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Equipo de computo.
Equipo audiovisual.
Internet.

Piezas de muestra.
Pizarrén.

Equipo de medicidn.

Equipos de caracterizacion de polimeros.

Pellets de diferentes polimeros.
Aditivos y adhesivos.

Moldes.

Equipo de proteccion personal.

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller |X

Empresa
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Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes determinan las condiciones y
pardmetros para la correcta caracterizacion de
polimeros, en funcién de las propiedades
fisicoquimicas que proporcionan los aditivos y
adhesivos, cumpliendo con los requerimientos del
cliente.

A partir de un estudio de caso, realizar un
reporte y exponer la propuesta de un
producto plastico, que incluya:

- Nombre y descripcién del producto,
tiempo establecido para la produccion del
producto y normas aplicables.

- Modelado con CAD del producto.

- Descripcion de los parametros del o los
polimeros utilizados.

- Descripcion del equipo, maquinaria,
herramental y equipo de proteccién
utilizado en el proceso de fabricacion.

- Justificacidn productiva y econdmica del
producto.

- Diagndstico de las posibles fallas en el
proceso de conformacién aplicado y
debilidades en el disefio del proceso de
manufactura.

- Descripcion del o los procesos de
manufactura utilizados en el conformado
del producto.

-Diagrama de flujo del proceso.

- Resultados de la manufactura del
producto.

- Conclusiones.

- Referencias.

Lista de verificacion.
Lista de cotejo de exposicion.

Rubrica.

ELABORO: DGUTYP

REVISO: DGUTYP

F-DA-01-AS-LIC-65.1

APROBO: DGUTYP

VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE 2024




Unidad de Aprendizaje

Propdsito esperado

Tiempo Asignado

Consideraciones para
diseio de productos.

Procesos de conformado de los plasticos.

el

Horas del

Horas del Saber Hacer

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Explicar las consideraciones generales

para el disefio de productos.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Analizar las consideraciones
generales para el disefio de
productos.

Pardmetros de los
polimeros fundidos.

Identificarr los parametros de espesor de
pared, didmetros, temperatura,
velocidad de alimentacidn y presién de
trabajo, de acuerdo a la materia prima a
procesar.

Determinar los parametros de los
polimeros fundidos.

Conformacion por
extrusion.

Identificar los productos obtenidos por
el proceso de conformacion por
extrusion.

Determinar productos posibles a
obtener en el proceso de
conformacion por extrusion.
Diagnosticar fallas comunes en el
proceso de conformacién por
extrusion.

Conformacion por
extrusion y soplado.

Identificar los productos obtenidos por
el proceso de conformacion por
extrusion y soplado.

Determinar productos posibles a
obtener en el proceso de
conformacion por extrusiony
soplado.

Diagnosticar fallas comunes en el
proceso de conformacién por
extrusion y soplado.

. El estudiante planeara la produccidon mediante metodologias de gestién de la produccidn, ingenieria plasticos,
capacidad instalada, recursos disponibles, planeacién agregada y detallada; asi como la normatividad aplicable,
para optimizar los recursos directos e indirectos satisfaciendo los requerimientos del cliente.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento

analitico a través de la
identificacion de principio y
conceptos para resolver
problemas en su formacion
académica o su entorno.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.

Ejercer liderazgo en la
practica de laboratorio,
coordinando las actividades
para el buen resultado de la
practica o proceso a
desarrollar.

ELABORO: DGUTYP

REVISO:

DGUTYP

APROBO: DGUTYP

VIGENTE A PARTIR DE:

SEPTIEMBRE 2024

F-DA-01-AS-LIC-65.1




Conformacion por
inyeccion.

Identificar los productos obtenidos por
el proceso de conformacion por
inyeccion.

Determinar productos posibles a
obtener en el proceso de
conformacion por inyeccion.
Diagnosticar fallas comunes en el
proceso de conformaciéon por
inyeccion.

Conformacidn por
compresion.

Identificar los productos obtenidos por
el proceso de conformacidn por
compresion.

Determinar productos posibles a
obtener en el proceso de
conformacidén por compresion.
Diagnosticar fallas comunes en el
proceso de conformacion por
compresion.

Conformacidn por
transferencia.

Identificar los productos obtenidos por
el proceso de conformacion por
transferencia.

Determinar productos posibles a
obtener en el proceso de
conformacion por transferencia
Diagnosticar fallas comunes en el
proceso de conformacién por
transferencia.

Conformacion por
calandrado.

Identificar los productos obtenidos por
el proceso de conformacion por
calandrado.

Determinar productos posibles a
obtener en el proceso de
conformacion por calandrado.
Diagnosticar fallas comunes en el
proceso de conformacién por
calandrado.

Proceso de espumados.

Identificar los productos obtenidos por
el proceso de espumados.

Determinar productos posibles a
obtener en el proceso de
Espumados.

Diagndsticar fallas comunes en el

proceso de Proceso de Espumados.
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Métodos y técnicas de ensefianza

Tareas de Investigacion.

Equipos colaborativos.

Practicas en laboratorio.

Analisis de casos.

Aprendizaje basado en proyecto.
Visita guiada a empresa.

Aula invertida.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Equipo de computo.

Equipo audiovisual.

Internet.

Piezas de muestra.

Pizarron.

Equipo de medicidn.

Equipos de caracterizacion de polimeros.
Pellets de diferentes polimeros.
Aditivos y adhesivos.

Maquinaria para la fabricacion de piezas
poliméricas.

Moldes.

Equipo de proteccidn personal.

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller |X

Empresa

Proceso de Evaluacion

Instrumentos de evaluacion

Resultado de Aprendizaje

Evidencia de Aprendizaje
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Los estudiantes determinan la secuencia de

operaciones de fabricacion para piezas producidas
mediante tecnologias de conformado, tomando en
cuenta las consideraciones del disefio y produccion,
pardmetros del tipo de polimero utilizado, maquinaria
y herramental, para satisfacer las necesidades del

cliente.

A partir de un estudio de caso, realizar un
reporte y exponer la propuesta de un
producto plastico, que incluya:

- Nombre y descripcién del producto,
tiempo establecido para la produccion del
producto y normas aplicables.

- Modelado con CAD del producto.

- Descripcion de los parametros del o los
polimeros utilizados.

- Descripcion del equipo, maquinaria,
herramental y equipo de proteccién
utilizado en el proceso de fabricacion.

- Justificacidn productiva y econdmica del
producto.

- Diagndstico de las posibles fallas en el
proceso de conformacién aplicado y
debilidades en el disefio del proceso de
manufactura.

- Descripcion del o los procesos de
manufactura utilizados en el conformado
del producto.

-Diagrama de flujo del proceso.

- Resultados de la manufactura del
producto.

- Conclusiones.

- Referencias.

Lista de verificacion.
Lista de cotejo de exposicion.

Rubrica.
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Formacion académica

Perfil idoneo del docente

Licenciatura o grado equivalente en
ingenieria de plasticos, ingenieria mecanica,
ingenieria industrial, ingenieria mecatrdénica
0 un campo relacionado. Un posgrado en
Ingenieria de manufactura o areas afines
seria una ventaja.

Conocimiento sélido en matematicas,
geometria, fisica, disefio mecanico,
operaciones de conformado y
caracterizacién de polimeros.

Experiencia en la aplicacién de
dimensionamiento y tolerancias geométricas
en entornos de ingenieria y fabricacion.

Formacidén Pedagdgica
Formacién en pedagogia o educacion
superior, preferiblemente con un titulo de
posgrado en educacion o docencia.
Habilidades demostradas en disefio
curricular, planificacion de lecciones,
metodologias de ensefianza activa y
evaluacidn del aprendizaje.

Familiaridad con enfoques de aprendizaje
centrados en el estudiante, como el
aprendizaje basado en problemas, el
aprendizaje activo y el aprendizaje
colaborativo.

Experiencia Profesional
Experiencia profesional relevante en la
industria, preferiblemente en roles
relacionados con disefio mecanico y procesos
de fabricacién de productos poliméricos.
Experiencia practica en la aplicacién de
dimensionamiento, tolerancias geométricas
en el disefio y la fabricacién de productos
poliméricos.

Conocimiento de las ultimas tecnologias,
tendencias en la industria relacionadas con el
dimensionamiento y las tolerancias
geomeétricas.

Haber cursado algun curso, diplomado o
certificacion a fines de GD&T, disefio y
procesos de manufactura para polimeros.
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