% EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO rp
e LICENCIATURA EN INGENIERIA EN MANUFACTURA AVANZADA a Y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA INDUSTRIAL CLAVE: E-EEI-2

El estudiante verificara la operacion de maquinaria eléctrica de uso industrial, con base en las leyes
eléctricas fundamentales en circuitos eléctricos y electronicos de los equipos; con el fin de garantizar
su mayor aprovechamiento y rentabilidad dentro de las empresas de manufactureras.

Modelar los procesos de manufactura y productos mediante herramientas GD&T, CAD, CAM, CNC para
planear el mantenimiento con un enfoque integral considerando las politicas y filosofia de la empresa,
la normativa aplicable con el fin de mejorar la competitividad y rentabilidad de la organizacién.

Propésito de aprendizaje de la
Asignhatura

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

I. Fundamentos de electricidad 8 12 20
II. Circuitos resistivos, inductivos y capacitivos 12 18 30
Il Funt.iamentos de electrénica analdgica y 12 18 30
potencia
IV. Maquinas eléctricas 10 15 25
Totales 42 63 105
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Funciones

Desarrollar los procesos de
produccién y del producto
mediante las tecnologias de
manufactura sustractiva y
programacion CNC,
mecanizado, maquinado y
técnicas de fabricacién que
permita mejorar la rentabilidad
de la organizacion.

Capacidades

Establecer estrategias de
conservacién y buen
funcionamiento del equipo, asi
como las tecnologias de
manufactura a través del
desarrollo y planeacién de
programas de mantenimiento
usando los conceptos de
fundamentos eléctricos usando las
normas vigentes para garantizar la
produccién de las empresas.

Criterios de Desempeiio

Desarrollar un estudio de caso sobre el analisis y disefio de un
programa de mantenimiento que contenga:

-Tipo de mdquinas para revision y cuidados.

- Tipo de mantenimiento que requieren (Eléctrico o general).
-Herramientas aplicables a cada equipo o proceso.

-Diagramas de GANTT.

- Medidas de seguridad mecanicas o eléctricas en el proceso de
mantenimiento.

- Norma aplicable a cada caso.

- Aprendizaje obtenido conclusiones, ventajas y desventajas de
aplicar o no el mantenimiento.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de
Aprendizaje:

I. Fundamentos de electricidad

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Corriente eléctrica.

El estudiante aplicara los fundamentos de la electricidad para diagnosticar el funcionamiento de maquinaria y
equipo industrial.

Horas del Saber Hacer

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Describir los conceptos, unidades y
simbologia de diferencia de potencial,
intensidad de corriente y potencia
eléctrica.

Diferenciar la corriente alterna (CA) y la
corriente directa (CD), generacion,
caracteristicas de la intensidad de
corriente.

Relacionar diversas situaciones reales e
industriales con ecuaciones
diferenciales.

Horas Totales

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Verificar mediante el uso de

software de simulacién corrientes

de ACy DC.

Determinar los valores de

intensidad de corriente en circuitos

eléctricos simples.

Diferencia de Potencial o
voltaje

Diferenciar entre valores eficaces (raiz
cuadratica media), instantaneos y
promedio de la diferencia de potencial
Identificar las posibles aplicaciones de
una ecuacion diferencial en situaciones
del entorno.

Determinar los valores diferencia
de potencial en circuitos eléctricos

simples.

Verificar mediante el uso de

software de simulacién los valores

voltaje en arreglos simples.

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de conceptos
para resolver problemas en
su formaciéon académica o
su entorno.

Desarrollar la comunicacién
efectiva para poder
compartir pensamientos,
ideas o conceptos de
manera que el otro los
entienda con claridad.

Incentivar la conciencia
ecoldgica para identificar los
problemas ambientales con
los que contribuye su estilo
de vida y reducir su
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Fuentes de corriente,
fuentes de voltaje y formas
de onda de corriente y
voltaje (CD y CA).

Explicar el funcionamiento del
multimetro (amperimetro y voltimetro) y
del osciloscopio.

Describir las configuraciones de los
sistemas monofasicos y trifasicos.

Medir una sefial de CA monofasica,
bifasica y trifasica.

Medir los valores de diferencia de
potencial y corriente promedio e
instantaneos, en fuentes de CAy CD
usando instrumentos de medicidn
fisicos (Multimetro y Osciloscopio).

Potencia eléctrica.

Diferenciar entre valores eficaces (raiz
cuadratica media), instantaneos y
promedio de la potencia eléctrica.

Determinar los valores de
intensidad de corriente, diferencia
de potencial para calcular potencias
eficaces, promedio e instantdneos,
en fuentes de CAy CD.

Resistividad y
conductividad

Explicar el concepto de la resistencia
eléctrica, resistividad, unidad de medida,
simbologia y sus caracteristicas.

Diferenciar circuitos equivalentes de
conexiones serie, paralelo y serie-
paralelo.

Explicar las leyes de Ohm y de Kirchhoff
en el andlisis de circuitos eléctricos.

Describir el concepto de nodos y mallas
en circuitos eléctricos.

Medir elementos resistivos y sus
tolerancias en circuitos serie,
paralelo y mixto usando el
multimetro (Ohmetro).

contribucidn al deterioro
ecoldgico.

Promover la honestidad
para anteponer la verdad en
sus pensamientos y
acciones.

Generar proactividad para
permitir predecir
situaciones sensibles y
actuar mejor cuando
suceden.

Desarrollar la asertividad
para permitir elegir mejores
decisiones.

Desarrollar la tolerancia
para aceptar y abrazar lo
gue es diferente a lo suyo.

Promover la congruencia
para que encuentre el
equilibrio entre lo que
piensay siente.

Desarrollar la habilidad del
juicio para la mejora de la
toma de decisiones
personales y profesionales.
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Desarrollar el pensamiento
critico para tener mayor
capacidad de analizar,
evaluar y crear soluciones a
los problemas de forma
reflexiva y razonada.

Potenciar las habilidades del
autoaprendizaje para buscar
referencias en el drea de
interés.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Analisis de casos. Pizarrén Laboratorio / Taller |X
Practica en laboratorio. Cafién
Investigacion guiada. Articulos cientificos
Internet

Equipos de cémputo

Calculadora cientifica

Software de disefio de circuitos eléctricos y
electroénicos.

Material y equipo de laboratorio:
Multimetros.

Componentes eléctricos.

Normas nacionales e internacionales.

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
El estudiante implementa circuitos resistivos, para A partir de casos practicos, elaborar un Rudbrica o Lista de cotejo.
diagnosticar el funcionamiento de maquinaria 'y reporte de circuitos resistivos serie,
equipo industrial. paralelo y mixtos que contengan:

-Planteamiento del problema.
-Diagrama del circuito resistivo.
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-Andlisis del diagrama (descripcién de
nodos, mallas y fuentes eléctricas de CAy

CD).

Caélculo de las variables:

-Los valores equivalentes de resistencia.
_Los valores de intensidad de corrientes
eficaz e instantdnea en cada resistencia.
-La diferencia de potencial eficaz e
instantaneo en cada resistencia.

-La potencia eficaz e instantdnea en cada

elemento del circuito.

-Simulacién del circuito resistivo.
-Tabla comparativa de valores
-Calculados, simulados y medidos en el

circuito eléctrico.

-Discusion de diferencias entre los circuitos
resistivos serie, paralelo y mixto.
-Resultados y conclusiones.

-Referencias.
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Unidad de

.. II. Circuitos resistivos, inductivos y capacitivos
Aprendizaje

El estudiante resolvera circuitos R-C-L, para diagnosticar el funcionamiento de maquinaria y equipo industrial

Propdsito esperado de CAy CD.

Horas del

Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer [k Horas Totales [E[4)

Saber

Saber

Dimension Conceptual

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Circuitos resistivos.

Explicar los conceptos de impedancia
para resistencias usando notacion
compleja en forma de fasores

Validar el comportamiento de los
circuitos Resistivos en CAy CD
usando osciloscopio y generador de
funciones fisicos y a través de
herramientas virtuales de software
de simulacion.

Circuitos inductivos

Explicar los conceptos de impedancia
para inductancia y con caracteristicas
serie 'y paralelo, simbologia vy
representacién en forma de fasores.
Explicar el concepto de reactancia
inductiva eléctrica en CA.

Diferenciar el funcionamiento de los
circuitos RL en CAy CD.

Validar el comportamiento de los
circuitos RLen CA y CD usando
osciloscopio y generador de
funciones fisicos y a través de
herramientas virtuales de software
de simulacion.

Circuitos capacitivos

Explicar los conceptos de impedancia,
capacitancia y con caracteristicas serie y
paralelo, simbologia y representacién en
forma de fasores.

Validar el comportamiento de los
circuitos RCy RCLen CAy CD
usando osciloscopio y generador de
funciones fisicos y a través de

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de conceptos
para resolver problemas en
su formaciéon académica o
su entorno.

Desarrollar la comunicacién
efectiva para poder
compartir pensamientos,
ideas o conceptos de
manera que el otro los
entienda con claridad.

Incentivar la conciencia
ecoldgica para identificar los
problemas ambientales con
los que contribuye su estilo
de vida y reducir su
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Explicar el concepto de reactancia
capacitiva eléctrica en CA.

Diferenciar el funcionamiento de los
circuitos RCy RCLen CAy CD.

Distinguir las aplicaciones de los circuitos
RCL.

herramientas virtuales de software
de simulacion.

Diferenciar el funcionamiento de
los circuitos RC, RLy RCLen CA 'y
CD.

Distinguir las aplicaciones

contribucidn al deterioro
ecoldgico.

Promover la honestidad
para anteponer la verdad en
sus pensamientos y
acciones.

Generar proactividad para
permitir predecir
situaciones sensibles y
actuar mejor cuando
suceden.

Desarrollar la asertividad
para permitir elegir mejores
decisiones.

Desarrollar la tolerancia
para aceptar y abrazar lo
gue es diferente a lo suyo.

Promover la congruencia
para que encuentre el
equilibrio entre lo que
piensay siente.

Desarrollar la habilidad del
juicio para la mejora de la
toma de decisiones
personales y profesionales.
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Desarrollar el pensamiento
critico para tener mayor
capacidad de analizar,
evaluar y crear soluciones a
los problemas de forma
reflexiva y razonada.

Potenciar las habilidades del
autoaprendizaje para buscar
referencias en el drea de
interés.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Analisis de casos. Pizarrén Laboratorio / Taller |X
Practica en laboratorio. Cafién
Investigacion guiada. Articulos cientificos
Internet

Equipos de cémputo

Calculadora cientifica

Software de disefio de circuitos eléctricos y
electroénicos.

Material y equipo de laboratorio:
Multimetros.

Componentes eléctricos.

Normas nacionales e internacionales.

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
El estudiante implementa circuitos R-L-C, para A partir de casos practicos, elaborar un Rudbrica o Lista de cotejo.
diagnosticar el funcionamiento de maquinariay reporte y exposicion de circuitos RL, RCy
equipo industrial de CA y CD. RLC que contengan:

-Planteamiento del problema.

-Diagrama del circuito.

-Analisis del diagrama (voltajes y corrientes
en la carga)

-Calculo de las variables y parametros.
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-Discusion de diferencias entre los circuitos

RL, RCy RLC.

-Los valores de impedancias
-Resultados y conclusiones.

-Referencias.
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Unidad de
Aprendizaje

Ill. Fundamentos de electrdénica analdgica y de potencia.

Propdsito esperado L. )
aplicacién industrial.

Horas del

Tiempo Asignado
P g Saber

Saber

Dimension Conceptual

Diodos
en polarizacion directa e inversa.

Identificar las configuraciones con
diodos como rectificadores de CA-CD.

Describir el funcionamiento del diodo

Horas del Saber Hacer

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Seleccionar el dispositivo de
estado solido a partir de sus hojas
de especificaciones.

Disefiar y construir circuitos
rectificadores de media.

Describir el funcionamiento de los
transistores BJT y MOSFET.

Transistores BJT

Identificar las configuraciones de los
transistores como interruptores y
amplificadores (cascode, totem-pole,
Darlington y puente H).

Implementar las configuraciones
con BJT's Y MOSFET’s.

Simular las configuraciones de
circuitos electronicos con BIT's y
MOSFETs

Identificar la funcion de las diferentes
configuraciones de amplificadores
operacionales (sumador, inversor,
seguidor, mezclador, comparador).

Amplificadores
operacionales.

Determinar la funcién de
transferencia en las diferentes
configuraciones de

amplificadores operacionales.

El estudiante desarrollara circuitos electrdnicos de potencia, para el accionamiento de mdaquinas eléctricas de

Horas Totales

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento

analitico a través de la
identificacion de conceptos
para resolver problemas en
su formacion académica o
su entorno.

Desarrollar la
comunicacion efectiva para
poder compartir
pensamientos, ideas o
conceptos de manera que
el otro los entienda con
claridad.

Incentivar la conciencia
ecoldgica para identificar
los problemas ambientales
con los que contribuye su
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Simular las configuraciones con
amplificadores operacionales.

Tiristores

Describir el funcionamiento de los
tiristores SCR, DIAC, TRIAC, MOC

Implementar las configuraciones
con SCR, DIAC, TRIAC,
OPTOAISLADORES.

estilo de vida y reduzca su
contribucidn al deterioro
ecoldgico.

Promover la honestidad
para anteponer la verdad
en sus pensamientos y
acciones.

Gererar proactividad para
permitir predecir
situaciones sensibles y
actuar mejor cuando
suceden.

Desarrollar la asertividad
para permitir elegir
mejores decisiones.

Desarrollar la habilidad del
juicio para la mejora de la
toma de decisiones
personales y profesionales.

Desarrollar el pensamiento
critico para tener mayor
capacidad de analizar,
evaluar y crear soluciones a
los problemas de forma
reflexiva y razonada.

Potenciar las habilidades
del autoaprendizaje para
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buscar referencias en el
area de interés.

ELABORO:

DGUTYP

REVISO:

DGUTYP

F-DA-01-PA-LIC-65.1

APROBO:

DGUTYP

VIGENTE A PARTIR DE:

SEPTIEMBRE DE 2024




Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Andlisis de casos. Pizarron Laboratorio / Taller | X
Practica en laboratorio. Canon
Investigacion guiada. Articulos cientificos
Internet

Equipos de cémputo
Calculadora cientifica

Software de disefio de circuitos eléctricos y
electrdnicos.

Material y equipo de laboratorio:
Multimetros.

Osciloscopio.

Generador de funciones.
Componentes eléctricos y electrénicos.

Manual NTE.

Empresa
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
El estudiante implementa circuitos electrénicos de Elaborar, a partir de un estudio de casos, Rudbrica o Lista de cotejo.
potencia, para el accionamiento de maquinas un reporte y exposicion de circuitos
eléctricas de aplicacién industrial rectificadores de media onda y onda

completa controlados y no controlados
gue contengan:

-Planteamiento del problema.
-Diagrama del circuito.

-Andlisis del diagrama (voltajes y
corrientes en los diodos).

-Calculo de las variables

-Los valores de corriente y voltaje
promedio y eficaces.

-Tabla comparativa de valores

-Calculados, simulados y medidos en el
circuito eléctrico.

-Discusidn de diferencias de voltaje y
corriente en las configuraciones de
rectificadores.
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Unidad de
Aprendizaje

IV. Maquinas eléctricas

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Motores eléctricos y sus
caracteristicas (tipos).

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Dimension Conceptual

Explicar los fundamentos de motores de
CD.

Diferenciar los tipos de motores de
corriente directa y sus aplicaciones
(serie, shunt y compuesto).

Explicar los elementos de arranque de
motores de CD.

Explicar los fundamentos de los
motores de CA monofasicos y trifasicos.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Seleccionar los elementos de
arranque en funcién de las
especificaciones de la maquina.

Implementar sistemas de arranque
en magquinas de CD.

Caracterizar motores de CD con
arrancador a través de software de
simulacién en funcidn de los
parametros disponibles.

Control y manipulacién de
motores de CD y CA,
monofasico y trifasico.

Explicar las partes de los motores de CA
y sus funciones.

Explicar los elementos de arranque en
maquinas de CA.

Valorar la relacidn entre
frecuencia, nimero de polosy
velocidad en una mdquina
eléctrica.

El estudiante evaluard el funcionamiento de las maquinas eléctricas de CA y CD utilizados en la industria, para el
arranque y operacion del sistema eléctrico en un proceso de produccion.

Horas Totales

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de conceptos
para resolver problemas en
su formacion académica o
su entorno.

Desarrollar la
comunicacion efectiva para
poder compartir
pensamientos, ideas o
conceptos de manera que
el otro los entienda con
claridad.

Incentivar la conciencia
ecoldgica para identificar
los problemas ambientales
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Diferenciar los tipos de motores de CA
(induccién, jaula de ardilla y arranque
por capacitor).

Implementar sistemas de arranque
en maquinas de CA.

Elegir motores de CA con
arrancador a través de software de

simulacion en funcion de los
pardmetros disponibles.

con los que contribuye su
estilo de vida y reduzca su
contribucion al deterioro

ecoldgico.

Promover la honestidad
para anteponer la verdad
en sus pensamientos y
acciones.

Gererar proactivividad para
permite predecir
situaciones sensibles y
actuar mejor cuando
suceden.

Desarrollar la asertividad
para permitir elegir
mejores decisiones.

Desarrollar la habilidad del
juicio para la mejora de la
toma de decisiones
personales y profesionales.

Desarrollar el pensamiento
critico para tener mayor
capacidad de analizar,
evaluar y crear soluciones a
los problemas de forma
reflexiva y razonada.
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Potenciar las habilidades
del autoaprendizaje para
buscar referencias en el
area de interés.

Participa proactivamente
en la comprension para
resolver problemas.

Fomentar el respeto
reconociendo la diversidad
de ideas aportadas en el
grupo para la solucién de
problemas
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Andlisis de casos. Pizarron Laboratorio / Taller | X
Practica en laboratorio. Canon
Investigacion guiada. Internet

Equipos de cémputo
Calculadora cientifica

Software de disefio de circuitos eléctricos y
electrénicos.

Material y equipo de laboratorio:
Multimetros.

Osciloscopio.

Generador de funciones.
Componentes eléctricos y electrénicos.
Motores de ACy DC

Manual NTE.

Empresa
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Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

El estudiante valora e implementa motores eléctricos
de CAy CD, para la industria en el arranque y
operacion de mdquinas eléctricas.

A partir de un estudio de caso, elaborar un
reporte y exposicion de proyecto de
maquinas eléctricas de CAy CD donde se

obtenga lo siguiente:

-Descripcidn de la maquina de CAy CD.
-Simulacién de la maquina de CA y CD.
-Equipo de medicidn.

-Medicién de corriente de arranque.
-Medicién de corriente nominal.
-Medicién de velocidad.

-Resultados y conclusiones.

-Referencias.

Rudbrica o Lista de cotejo.
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Experiencia preferentemente en el area de
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