; :.-j.. EDUCACI()N PROGRAMA EDUCATIVO: ”rp
e LICENCIATURA ENINGENIERIA EN MANUFACTURA AVANZADA Y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: DIMENSIONES Y TOLERANCIAS GEOMETRICAS CLAVE: E-DTG-2

El estudiante desarrollara un sistema de ingenieria de procesos productivos y de productos a través de
un lenguaje simbdlico en sus dibujos técnicos y modelos sélidos que cumplan con los requisitos del
cliente para la fabricacién de un producto y/o elaboracién de un proceso.

Modelar los procesos de manufactura y productos mediante herramientas GD&T, CAD, CAM, CNCy
herramientas de calidad con un enfoque integral considerando las politicas y filosofia de la empresa, la
normativa aplicable con el fin de mejorar la competitividad y rentabilidad de la organizacion.

Propésito de aprendizaje de la
Asignatura

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

l.-Fundamentos de GD&T. 6 9 15
Il.-Tolerancias dimensionales 8 12 20
[ll.-Tolerancias geométricas 10 15 25

Totales 24 36 60
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Funciones

Disefiar los procesos de
produccién y del producto
mediante herramientas de
modelado en CAD, CAM, técnicas
de dibujo e interpretacion planos
y aplicacion GD&T , definicion de
procedimientos, politicas y la
normatividad vigente para
mejorar la productividad de la
organizacion.

Capacidades

1. Interpretar planos de los
procesos productivos y de
productos mediante la aplicacién
de GD&T, la definicién de
procedimientos, politicas y aplicar
la normatividad (vigente) aplicable
y la solucién de problemas para
cumplir con los requerimientos del
cliente.

Criterios de Desempeiio

1. Elaborar un estudio de caso sobre interpretacion de planos
del proceso y producto, que contenga:

-Tipo de empresa y descripcion.

-Diagrama de flujo del proceso.

-Planos del proceso e identificar la aplicacion de GD&T.
-Planos del producto e identificar la aplicacion de GD&T
-Identificacion y descripcién de operaciones criticas.
-Normatividad vigente.

2. Elaborar planos de los procesos
productivos y de productos
mediante el dibujo técnico,
software de disefio, aplicando
GD&T, CAD, CAM, normatividad
vigente aplicable para cumplir con
los requerimientos del cliente y la
rentabilidad de la empresa.

2.Elaborar un reporte técnico sobre la elaboracidn de planos de
un proceso y un producto, que contenga:

-Tipo de empresa y descripcion.

-Diagrama de flujo del proceso.

- Evidencia de un disefo original o redisefio mejorado de un
proceso.

-Evidencia de un disefio original o redisefio mejorado de un
producto para ese proceso.

-Evidencia de haber aplicado GD&T en los planos del proceso y
del producto.

-Aplicacién de normas vigentes.

-Prototipo del proceso y prductos.

-Conclusiones.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

I.Fundamentos de GD&T

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Introduccidon y estdndares
ASME de referencia en
metrologia y calidad.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Explicar los fundamentos y principios
que rigen la metrologia y la calidad,
segln los estandares establecidos por la
ASME Y14.1 vigente.

El estudiante interpretara las intenciones de disefio para controlar y optimizar las variaciones en los procesos de
fabricacion y produccion.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Demostrar la capacidad para
interpretar e implementar los
estdndares ASME Y14.1 vigente en
metrologia y calidad.

Horas Totales

Marco de referencia
fundamentos GD&T.

Describir el marco de referencia
fundamentos de GD&T

Evaluar el marco de referencia de
GDA&T para la comunicacién
efectiva de los requisitos de disefio.

Conceptos fundamentales.

Describir los conceptos fundamentales
esto incluye una apreciacién del marco
de referencia en el contexto de GD&T
(Tolerancias Geométricas y
Dimensionamiento)

Determinar los fundamentos de
GDA&T para la comunicacién
efectiva de los requisitos de disefio.

Reglas fundamentales de

Explicar las reglas fundamentales que

Demostrar la habilidad para aplicar

dibujoy rigen el dibujo y dimensionamiento en los conceptos fundamentales de
dimensionamiento. ingenieria. estudios R&R y las reglas de dibujo.
Principios de Definir los principios de dimensién y Verificar la aplicacion de los
dimensionamiento y tolerancias conceptos fundamentales de GD&T
tolerancias . y dimensionamiento.

Sistemas de unidades y
tipos de coordenadas.

Describir los diferentes sistemas de
unidades y tipos de coordenadas

Establecer el uso de sistemas de
unidades y tipos de coordenadas
adecuados para garantizar la

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

a).Desarrollar el
pensamiento analitico a
través de la identificacidn
de principio y conceptos
para resolver problemas en
su formaciéon académica o
su entorno.

b).Asumir la responsabilidad
y honestidad para realizar
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.

c).Ejercer liderazgo en la
practica de laboratorio,
coodinando las actividades
para el buen resultado de la
practica o proceso a
desarrollar.
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utilizados en la representacién y precisién y la calidad en la
comunicacion de disefios técnicos. fabricacion de productos
industriales.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Tareas de Investigacion. Equipo de computo. Laboratorio / Taller
quup.os colaboratlvos: Equipo aud.|OV|suaI. Empresa
Practicas en laboratorio Internet. Piezas de muestra
Analisis de casos Pizarrén
Simulacion Software
Equipo de medicién

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes interpretan y aplican los estandares | Elaborar un estudio de caso sobre

ASME Y14.1 vigente y normatividad aplicable en interpretacion de planos del proceso y

Metrologia y Calidad, Integrando el Marco de producto, que contenga:

Referencia y los Fundamentos de GD&T para la -Tipo de empresa y descripcion

Comunicacidn Eficiente de Requisitos de Disefio de -Diagrama de flujo del proceso

ensambles de piezas. -Layout
-Planos del proceso e identificar la Cuestionario. Rubrica
aplicacion de GD&T. Lista de verificacion Rubrica

-Planos del producto e identificar la
aplicacion de GD&T.

-ldentificacion y descripcién de
operaciones criticas

-Mostrar evidencia

-Conclusiones
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Unidad de Aprendizaje

Il. Tolerancias Dimensionales

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Dibujo técnico, simbologia
de GD&T

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Describir los principios fundamentales
gue sustentan el dibujo técnico y la
simbologia de GD&T (Tolerancias
Geomeétricas y Dimensionamiento)

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Documentar planos de dibujo
técnico, incluyendo la aplicacion
efectiva de la simbologia de GD&T
para comunicar los requisitos de
disefio.

Marcos de control

Describir el marco de control y su
importancia en la gestion de la calidad
en la fabricacion.

Establecer y utilizar marcos de
control para gestionar la calidad en
la fabricacion,

Tolerancias dimensionales

Identificar la simbologia GD&T para
comunicar los requisitos de disefio.

Documentar y establecer la
simbologia de GD&T en los planos y
requisitos del disefio.

Principios de alineacién:
tipos de datum, datum

Diferenciar en detalle las distintas
tolerancias dimensionales y los

Demostrar la aplicacién de las
tolerancias dimensionales para

El estudiante determinara las tolerancias y ajustes necesarios en planos de disefio ingenieril para controlar la
variacion en procesos de fabricacién industrial.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

a) Desarrollar el
pensamiento critico a través
del proceso de la practica de
estudio de planos de
ingenieria.

b) Desarrollar el trabajo en
equipo para realizar
actividades entre los
integrantes de manera
ordenada.

c) Ejercer liderazgo en la

targets, asignacién de | principios de alineacidn, incluyendo los | garantizar la precisién en las practica de laboratorio,
datum tipos de datum, datum targetsy la medidas. Esto también implica coodinando las actividades
asignacion adecuada de datum para comprender y aplicar los principios | para el buen resultado de la
garantizar la precision y la consistencia | de alineacién, incluyendo la practica o proceso a
en los procesos de fabricacién. selecciéon adecuada de tipos de desarrollar.
datum, la identificacion de datum
targets y la asignacién de datum,
con el fin de garantizar la correcta
orientacién y ubicacién de las
caracteristicas de disefio.
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Limitacion de los grados de | Describir la limitacidn de los grados de Evaluar la capacidad de limitar los

libertad libertad en sistemas mecanicos y grados de libertad de un sistema
estructurales, y cdmo esto afecta la para controlar y perfeccionar el
funcionalidad y la integridad de los movimiento y la funcionalidad de
disefos. los componentes en un ensamblaje.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula

Tareas de Investigacion. Equipo de computo. Laboratorio / Taller |X
Equipos colaborativos. Equipo audiovisual.
Estudio de casos. Internet.
Practicas en laboratorio Software de diseno y dibujo
Simulacién Checking fixture Modelos fisicos

Pizarrén

Equipo de medicién

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacidn
Los estudiantes aplican de manera efectiva los Elaborar un reporte técnico sobre la
principios del dibujo técnico, dibujo para ingenieriay | elaboracion de planos de un proceso y un
la simbologia de GD&T para comunicar de manera producto, que contenga:
clara y universal los requisitos de disefio en -Tipo de empresa y descripcion.
tolerancias dimensionales, asi como establecer y -Diagrama de flujo del proceso.
utilizar marcos de control para gestionar la calidad en | - Evidencia de un disefio original o . e
L . . Lista de verificacion Rubrica
la fabricacion. redisefio mejorado de un proceso.

-Evidencia de un disefio original o
redisefio mejorado de un producto para
ese proceso.

-Evidencia de haber aplicado G&D en los
planos del proceso y del producto.
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-Aplicacion de normas vigentes.
-Prototipo del proceso y prductos.
-Conclusiones.

Unidad de Aprendizaje

lIl.Tolerancias Geométricas

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

de forma:
rectitud, planicidad,

circularidad y cilindricidad.

Tolerancia

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Relacionar los principios fundamentales

que sustentan el dibujo técnico y la
simbologia de GD&T (Tolerancias
Geométricas y Dimensionamiento).

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Aplicar tolerancias de forma, como

la rectitud, planicidad, circularidad
y cilindricidad, para asegurar la
conformidad con los requisitos de
disefio.

Tolerancias de orientacién:
perpendicularidad,
paralelismo y angularidad

Distinguir la capacidad de interpretary
aplicar correctamente la simbologia
GD&T para comunicar los requisitos de
disefio.

Demostrar la aplicacién tolerancias
de orientacidn, tales como la
perpendicularidad, paralelismoy
angularidad, para garantizar la
correcta alineacidn y posicion de las
caracteristicas.

Tolerancias de perfil: perfil
de linea y de superficie.

Distinguir tolerancias de perfil, perfil de
linea y de superficie

Especificar y controlar tolerancias
de perfil, tanto de linea como de
superficie, para asegurar la formay
la textura adecuadas de las
caracteristicas.

El estudiante determinard las tolerancias de forma, posicidn u orientacién en la elaboracién de planos de
ingenieria de piezas de fabricacién, mediante la simbologia de GD&T y el cumplimiento de la normatividad para
controlar las variaciones y asegurar el ensamble de las mismas en procesos de fabricacion.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

a) Ser métodico en el

proceso de elaboracién de
informes técnicos a través
de la integracion de la
documentacion.

b) Desarrollar el trabajo
dedutivo durante el proceso
practico para resolver
problemas que se presenten
en su entorno académico.

ELABORO: DGUTYP

REVISO:

DGUTYP

APROBO: DGUTYP

VIGENTE A PARTIR DE:

SEPTIEMBRE 2024

F-DA-01-PA-LIC-65.1




Tolerancia de posicién: Distinguir la posicién, posicién Definir y aplicar tolerancias de

posicién verdadera, verdadera. posicidn, para garantizar la
concentricidad y simetria. ubicacién precisa de las
caracteristicas dentro del disefio.
Tolerancias de variacion: Distinguir la variacion, RunOut radial y Evaluar y controlar las tolerancias
Run Out radial y total. total de variacion, como el Run Out

radial y total, para garantizar la
precision y el funcionamiento
adecuado de los componentes en la
fabricacion.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Tareas de Investigacion. Equipo de computo. Laboratorio / Taller |X
Equf)s colaborativos. Equipo audiovisual. Empresa
Estudio de casos. Internet.
Practicas en laboratorio Software de diseo y dibujo
Simulacion Checking fixture Modelos fisicos
Pizarrén
Equipo de medicion

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes elaboran con destreza los planos a Elaborar un reporte y exposicion del

detalle finales, aplicando las tolerancias geométricas | trabajo, que contenga:

para garantizar la calidad y precision en la fabricacion | - Descripcion del producto y proceso Lista de verificacion Rubrica

de productos e instrumentos de medicion. - Diagrama de flujo Lista de cotejo de exposicion
- Layout Rubrica
- Justificacién
- Definicion del propésito
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- Carpeta de especificaciones cualitativas y
planos de fabricacidn.

- Seleccion del material del producto y su
justificacion.

- Revision y justificacion de la geometria.
- Viabilidad de la manufactura.

- Seleccion del proceso de fabricacion
(descripcion y dibujo o fotos) y
herramental necesario.

- Tolerancias y ajustes normalizados.

- Dibujo de detalle de todos los
componentes (en electrénico e
impresiones con escalas normalizadas).

- Proceso de fabricacion mediante CNC /
CAM

- Evidencia de todas las actividades
realizadas

- Analisis de resultados.

- Referencias a la normatividad aplicable.
- Conclusiones.

- Referencias Bibliograficas

Perfil idoneo del docente

Formacidén académica Formacion Pedagdgica Experiencia Profesional
Licenciatura o grado equivalente en Formacidn en pedagogia o educacién Experiencia profesional relevante en la
Ingenieria Mecanica, Ingenieria Industrial, | superior, preferiblemente con un titulo de |industria, preferiblemente en roles
Ingenieria Mecatronica o un campo posgrado en educacion o docencia. relacionados con diseiio mecanico,

relacionado. Deseable posgrado o maestria
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en Ingenieria de Calidad, Ingenieria de
Manufactura o areas afines.
Conocimiento sélido en matematicas,
geometria, fisica y disefio mecanico.
Experiencia en la aplicacion de
dimensionamiento y tolerancias
geométricas en entornos de ingenieria y
fabricacion.

Habilidades demostradas en planificacion
de lecciones, metodologias de enseiianza
activa y evaluacion del aprendizaje.
Habilidades en enfoques de aprendizaje
centrados en el estudiante, como el
aprendizaje basado en problemas, el
aprendizaje activo y el aprendizaje
colaborativo.

ingenieria de calidad, fabricacion o control
de calidad.

Experiencia practica en la aplicacion de
dimensionamiento y tolerancias
geométricas en el diseiio y la fabricacion de
productos.

Conocimiento de las ultimas tecnologias y
tendencias en la industria relacionadas con
el dimensionamiento y las tolerancias
geométricas.

Haber cursado algun curso, diplomado o
certificacion a fines de GD&T y diseiio.
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practica para ingenieros
y disefadores

Iglesias, Marcelo. 2022 Tolerancias
Geométricas GD&T
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Dimensioning and
Tolerancing basado en . ISBN:
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